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Co by bylo gdyby World Wide Web stato sie jedna olbrzymig bazg danych,
gromadzacg dokumenty zrozumiate dla cztowieka oraz dane ,interpretowalne”
przez maszyny, a wszystko to byloby prezentowane w sposob uzyteczny zarow-
no dla jednej, jak i drugiej strony? (Olavsrud, 2003) Takawizje sieci miat pod
koniec lat 90-tych ubiegtego stulecia Tim Berners-Lee. Idea ta, znana pod
nazwg Semantycznego Webu, wlasnie doczekaita sie realizacji, albo wtasnie
realizuje sie na naszych oczach. U Zzrodet tej koncepciji lezy paradygmat siecio-
wy systemoéw informacyjnych (por. Kuraszkiewicz, 2005) oraz tendencja do
ustalania jak najwiekszej liczby r6znych typéw powigzan semantycznych pomie-
dzy obiektami informacyjnymi, (por. termin intertwingularity, Weinberger, 2007)
Wizja Semantycznego Webu, autorstwa T. Berners-Lee, zaklada wigksze
wspoétuczestnictwo uzytkownikéw w tworzeniu i rozwijaniu tego medium oraz
uczynienie zasobow World Wide Web ,bardziej zrozumiatymi” dla programow
komputerowych, co umozliwi¢ ma ich automatyczne przetwarzanie. (Daconta,
Orbst, Smith, 2003, s. 1). Tak wiec termin Semantyczny Web oznacza raczej
zestaw permanentnie rozwijanych technologii oraz zmiane zasad funkcjonowa-
nia WWW niz odrebnag, globalng sie¢ informacyjna.

Do podstawowych technologii opracowywanych w ramach tej koncepcji
nalezy z pewnoscig Resource Description Framework (RDF). Jest to specyfika-
cja modelu metadanych, ustanowiona przez World Wide Web Consortium
(W3C) na podstawie regutjezyka XML. Podstawowym zatozeniem wyjsciowym
jest tutaj rozdzielenie warstwy wizualizacji informacji od warstwy ich przetwarza-
nia, czyli oddzielenie struktury dokumentu od jego tresci (RDF Vocabulary,
2004). RDF udostepnia przede wszystkim standaryzowang syntaktyke wykorzy-
stywana do reprezentacji metainformaciji dla obiektu informacyjnego, okresla
reguty gramatyczne tworzenia interpretowalnych przez programy ,wypowiedzi”
o obiektach informacyjnych i ich wtasciwosciach. RDF zaktada trzyelementowg



budowe takich wyrazen, ktére w jej dokumentacji noszg nazwe tréjek RDF (ang.
RDFtriples) (RDF Vocabulary 2004). Sktadaja sie one z (rys. 1):

- podmiotu, ktéry jest opisywanym zasobem,

- predykatu okreslajacego opisywangwtasnoscé,

- obiektu, ktory okresla wartos¢ tej wtasnosci.

<rdf:RDF

xmlins:rdf=""http://vwv\v.w3 .0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" >
xmins:dc=""http://purl.org/DC/*">

<rdf:Description about=""http://URI.opisywanego.zasobu/"">
<dc:CREATOR>Jan No\vak</dc:CREATOR>

</rdf: Description>

</rdf:RDF>

W kodzie tym, reprezentacja metainformacji z wykorzystaniem regut RDF
zaktada identyfikacje:

-przestrzeni nazw (xmins:...) [Nahotko 2004, s. 152-164],

- elementu gtéwnego identyfikujgcego typ reprezentacji (<rdf:RDF...</
RDF>),

- czesci opisowej (rdf:Description...), ktéra zawiera szereg deklaracji
o0 obiekcie informacyjnym wraz z jego identyfikatorem URI (Uniform Resource
Identifier).

W przedstawionym przykladzie widac, ze deklaracja RDF zawiera element
schematu Dublin Core (dc:CREATOR), ktory wykorzystano do reprezentacji
informacji o autorstwie obiektu informacyjnego. Reprezentacje metadanych
obiektéw cyfrowych wyrazone w RDF sg bardziej skomplikowane niz w przyto-
czonym przyktadzie. Tego rodzaju komunikaty moga by¢ wykorzystane przez
aplikacje do automatycznego przetwarzania danych. Gotowe struktury, zbudo-
wane wedtug specyfikacji RDF Schema i wykorzystywane do reprezentacji
okreslonych kategorii obiektow informacyjnych, nosza nazwe stownictwa czy tez
stownikow RDF (ang. RDF Vocabularies). Do takich wdrozen RDF nalezg np.:

- FOAF (ang. Firendofa Firend) - cyfrowy profil osoby, wykorzystywany
w spotecznosciach internetowych,

- FACTBOOK - struktura kodowania informacji dla raportéw CIA Fact
Book,


http://vwv/v
http://purl.org/DC/
http://URI.opisywanego.zasobu/

- OWL (ang. Web Ontology Language) - rozszerzenie RDF stuzgce do re-
prezentacji oraz opisu danych w postaci ontologii internetowych.

RDF to format reprezentacji danych, ktory okresla sposéb ich kodowania
i zapewnia okres$lony poziom interoperacyjnosci. Narzedzia, ktére stuzg do od-
wzorowywania okreslonych cech obiektéw informacyjnych, ich indeksowania,
atakze wyszukiwania w srodowisku sieciowym, nosza nazwe sieciowych syste-
mow organizacji wiedzy (SSOW) (Sosinska-Kalata, 2005). SSOW sa systemami
organizacji wiedzy dostosowanymi do potrzeb srodowiska World Wide Web.
Typologia SSOW, biorgca pod uwage kryterium zakresu relacji odwzorowywa-
nych pomiedzy reprezentowanymi w nich pojeciami (Sosinska-Kalata, 2005),
wymienia cztery ich typy:

- listy terminéw,

- klasyfikacje, kategoryzacje i taksonomie,

- listy relacyjne (np. tezaurusy, sieci semantyczne, ontologie) (Hodge,
2000).

Sato mniej lub bardziej ustrukturyzowane zbiory stownictwa o réznym stop-
niu kontroli, ktére poprzez petnione funkcje (metanifnormacyjng, wyszuki-
wawczg, organizujacag zbiérwyszukiwawczy) sg utozsamiane zjezykami infor-
macyjno-wyszukiwawczymi.

Stowniki jezykéw informacyjno-wyszukiwawczych (JIW) sa publikowane,
obok formy tradycyjnej (papierowej), réwniez w wersji elektronicznej. Tego typu
dane, np. kartoteka wzorcowa symboli UKD (UDC Master Reference File), majg
posta¢ bazy danych, gdzie mamy do czynienia z danymi zakodowanymi za po-
mocg okreslonego formatu ich opisu.

Zaleznie od potrzeb nabywcow i mozliwosci wydawcow zbiory te publikuje
sie w kilku dostepnych formatach, tak aby sprostaé¢ oczekiwaniom instytucji
i systeméw informacyjno-wyszukiwawczych je stosujacych. Wykorzystanie
SSOW dla Semantycznego Webu wigze sie ze spetnieniem przez nie przynaj-
mniej dwoch warunkéw: powszechnej dostepnosci oraz standaryzowanego for-
matu ich reprezentacji do automatycznego przetwarzania. Pierwszy warunek
zalezy od sprzedawcow licencji na uzytkowanie okreslonych JIW. Nalezyjednak
pamieta¢, ze SSOW to nie tylko tradycyjne jezyki informacyjno-wyszukiwawcze,
to takze systemy leksykalne projektowane ad hoc, na przykfad na potrzeby
okreslonych systemoéw lub ustug sieciowych (np. taksonomie internetowe czy
tez stowniki stéw kluczowych wykorzystywane do indeksowania kolekcji serwiséw
i systemow hipertekstowych). W spetnieniu drugiego warunku moze pomac
Simple Knowledge Organization System (SKOS), czyli format reprezentacji
danych dla systemow organizacji wiedzy.

Geneza SKOS

SKOSjest rozszerzeniem RDF wykorzystywanym do reprezentacji wiedzy
w sieciowych systemach organizacji wiedzy. Jest to jezyk opisu prostych struk-
turwiedzy dla zasobo6w sieciowych. Zastosowanie jednej, wspélnej metody re-
prezentacji wiedzy dla sieciowych systemow leksykalnych zapewnia ich inte-
roperacyjnosc¢ (spojnosc¢ na ptaszczyznie wymiany danych) i pozwala na
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stosowanie jednego mechanizmu przetwarzania danych tam prezentowanych
przez rézne aplikacje. SKOS miat by¢ w zatozeniu pomostemtaczacym tradycyj-
ne systemy organizacji wiedzy z ich sieciowag odmiang, udostepniajgcym wspol-
ne dla nich narzedzie reprezentacji wiedzy. Geneza SKOS zwigzana jest z pro-
jektem SWAD-E (Semantic Web Advanced Development for Europe - http://
www.w3.0rg/2001/sw/Europe/), jedna z inicjatyw badawczych Unii Europejskiej
w ramach programu Technologie Spoteczenhstwa Informacyjnego w Széstym
Programie Ramowym Unii Europejskiej. Poczatkowe zalozenia prac nad SKOS
(lata 2002-2004), dotyczyly opracowania formalnej specyfikacji reprezentacii
danych dlajednojezycznego iwielojezycznego tezaurusa oraz jezyka przejscia
pomiedzy réznymi stownikami tego typu.

W listopadzie 2004 r. projekt badawczy SKOS wigczono do inicjatywy W3C
Semantic Web Activity, do grupy badawczej Semantic Web Best Practices and
Deployment Working Group (SWBPD-WG). Skupiono woéwczas uwage na opra-
cowaniu spéjnej koncepciji struktury SKOS (tzw. SKOS CORE) oraz publikacji
poradnikéw publikowania tezauruséw w sieci. Obecnie trwajg prace nad uzna-
niem SKOS (rekomendacja World Wide Web Consortium), za jezyk reprezenta-
cji wiedzy dla SSOW (Miles i in., 2005). Chociaz SKOS w zalozeniu miat by¢
narzedziem reprezentacji tezauruséw sieciowych, to wraz z rozwojem prac za-
kres jego stosowania rozszerzono do pozostatych typoéw SSOW. Prace nad
SKOS od poczatku prowadzone sg zgodnie z dokumentami normatywnymi
dotyczgcymi tworzenia i zarzadzania tezaurusem zaroéwno jedno-jak iwieloje-
zycznym (ISO 2788, ISO 5964). Publiczna dyskusja nad SKOS toczy sie na li-
Scie dyskusyjnej public-esw-thes@w3.org. Pracom nad tym formatem prze-
wodniczg obecnie Alistair Miles oraz Dan Brickley.

Budowa SKOS

Simple Knowledge Organization System to standard wspotdzielenia danych
zakodowanych w systemach organizacji wiedzy. Model danych dla SKOS jest
reprezentowany za pomocg skfadni RDF. Centralnym punktem w strukturze
SKOS jest pojecie wraz zjego nazwami funkcjonujacymi w SOW oraz powigza-
niami semantycznymi, w ktére wchodzi z innymi pojeciami w ramach tego same-
go systemu leksykalnego. SKOS wykorzystuje elastyczng strukture syntak-
tyczng RDF ijest postrzegany jako jezyk formalizméw wykorzystywany do
budowy ontologii internetowych, komplementarny wobec wspomnianego OWL
(Slavica, 2005). Jest zbudowany z trzech modutéw;

- SKOS CORE - gtéwny zrab struktury schematu reprezentacji dla syste-
moéw leksykalnych,

- SKOS Mapping - struktura jezyka przejscia dla powigzania kilku SSOW
w jednej reprezentacji,

- SKOS Extensions - formalne rozszerzenia typow relacji semantycznych,
ktére mozna ustanawia¢ w ramach podstawowego zbioru relacji w SKOS.

SKOS CORE Jest modelem reprezentacji podstawowej struktury i zawarto-
Sci schematéw pojeciowych. Jest schematem konceptualnym, zdefiniowanym
jako zbioér pojec zawierajgcych deklaracje o relacjach semantycznych ustano-


http://www.w3.org/2001/sw/Europe/
mailto:public-esw-thes@w3.org

wionych pomiedzy nimi (Slavic 2005). SKOS reprezentuje pojeciowo zoriento-
wang (ang. concept-oriented) metode organizacji wiedzy dla SSOW. Oznacza
to, ze podstawowym elementem organizowanej rzeczywistosci jest pojecie, kto-
rego werbalizacja przyjmuje okreslone formy, np. termin przyjety/preferowany,
termin alternatywny/odrzucony, skrét, synonim, itp. Widoczna analogia do kon-
cepcji planu tresci iwyrazania oraz planu idei, wyrazania iwerbalizacji [Ungurian
1975] ma swoje odbicie w sposobie formalnej reprezentacji takich zaleznosci
w SKOS. Identyfikatorem pojecia z danego systemu leksykalnego jestjego URI
w tym zbiorze.

Przestrzen nazw dla SKOS jest zdefiniowana jako zbiér 32 potencjalnych
predykatow, ktdre mozna zastosowac do formalnej reprezentacji wiedzy dla
danego systemu leksykalnego. Obecnie zbidr ten tworza nastepujace wyktad-
niki:

Grupa Predykat SKOS
| 1. skos:Concept
. skos:altLabel
. skos:hiddenLabel
. skosiprefLabel

a b W N

. skos:notation

. skos:changeNote
. skos:definition

. skosieditorialNote

© 0o N o

11 . skos:example
10. skos:historyNote
11. skos:note

12. skos:scopeNote

13. skos:broader

14. skos:broaderTransitive
15. skos:narrower

16. skos:narrowerTransitive
17. skosirelated

18. skos:semanticRelaiion

19. skos:ConceptScheme
20. skos:inScheme

21. skos:hasTopConcept
22. skosrtopConceptOf

23. skos:Collection

24. skos:OrderedCollection
25. skos:member

26. skos: memberList

27. skosibroadMatch

28. skosicloseMatch

29. kos:exactMatch

30. skos:mappingRelation

VI

31. skosinarrowMatch
32. skos:relatedMatch
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Przedstawiona typologia predykatow to zestaw elementdéw zdaniotwérczych,
ktérych mozna uzy¢ do tworzenia deklaracji dla danego pojecia w strukturze
SKOS. Zbiérten reprezentuje szes¢ kategorii predykatow:

1. identyfikujace pojecie,

2. stuzgce do jego werbalizaciji,

3. okreslajgce jego cechy dokumentacyjne,

4. wskazujace najego powigzania semantyczne z innymi pojeciami,

5. okreslajace jego przynaleznos¢ do konkretnego systemu leksykalnego
lub arbitralnie wyodrebnionej grupy pojec,

6. stuzgce dofgczenia pojec z r6znych systemow organizacji wiedzy.

Wykfadnikiem pojecia w strukturze tego modelu danych jest identyfikator
skos: Concept. Jest to kluczowy element strukturalny SKOS. Stuzy do identyfi-
kaciji pojecia z SOW, ktéry poprzedza jego reprezentacje. Nalezy pamietac, ze
taki identyfikatorjest wyrazany w SKOS za pomocg URI,

np. <http://www.przyktad.com/zwierzeta> rdf:type skos:Concept

Deklaracje dla odwzorowywanego pojecia uwzgledniajgtakze jego przyna-
leznos¢ do konkretnego systemu organizacji wiedzy. Umozliwia to m.in. repre-
zentacje hybrydowego systemu organizacji wiedzy, zbudowanego z poje¢, ktore
egzemplifikujawyrazenia pochodzace z roznych SOW.

SKOS, o czymjuz wspomniano, reprezentuje zorientowany pojeciowo model
organizaciji wiedzy. Identyfikatorem pojecia jestjego URI w reprezentowanym
zbiorze. Kazdemu pojeciu w systemie leksykalnym odpowiada jego werbaliza-
cjaw postaci zestawu wyrazen jezyka naturalnego lub systemu symbolicznego.
Funkcje te petnig wyktadniki:

- skos:altl_abel - nazwa alternatywna (np. akronim, forma nazwy z czesto
wystepujacym btedem),

- skos:hiddenLabel - nazwa ukryta,

- skos:prefLabel - nazwa preferowana,

np. skos:prefLabel,zwierzeta”@pl;

skos.altLabel fauna"@pl;
skos:hiddenLabel,zweirzeta"@pl;
skos:prefLabel ,animaux"@fr;
skos.altLabel faune "@fr;

Wartosci przedstawionych wyktadnikow wystepujg dodatkowo z identyfika-
torem jezyka naturalnego, w ktérym wyrazono okre$long nazwe dla pojecia.
SKOS umozliwia réwniez zastosowanie wskaznika rodzaju lub nazwy systemu
notacyjnego, w ktérym wyraza sie okreslone pojecie (skos:notation). Zazwyczaj
stosuje sie go podczas reprezentacji systemu leksykalnego o notacji sztucznej.
Petni on zblizong funkcje do wyktadnika okreslajacego forme nazwy preferowa-
nej dla nazwy pojecia (skos:prefLabel). Umozliwia jednak petniejsze odwzoro-
wanie tego typu informaciji, poprzez wskazanie na rodzaj lub nazwe systemu
notacji dla wybranej nazwy, np.

<Potas>

skos.prefLabel "Potas"@pl;

skos.notation "Kn¥<NotacjaSybmoliChemicznych>

lub

<Psychologia>


http://www.przyk%c5%82ad.com/zwierz%c4%99ta

skos:prefLabel "Psychologia"@pl;

skos:notation "159.9"A&NotacjaUKD>

WSKOS stosuje sie szeroko rozwiniety aparat dokumentowania informacji
.pobocznych” dla reprezentowanych pojeé. W tym celu stosuje sie:

- skos:scopeNote - informacje o zasadach uzycia pojecia,

- skos:definition - definicje pojecia,

- skos:example - przyktadowy kontekst uzycia pojecia,

- skos:historyNote - informacje o znaczgcych zmianach znaczenia pojecia,

- skos:editorialNote - informacje wewnetrzne dla zarzadzajacego systemem
leksykalnym,

- skos:changeNote - informacje o zmianie w charakterystyce pojecia,

- skos:note - dowolng notatke dotyczgca pojecia.

Sato dodatkowe informacje o odwzorowywanym pojeciu nienalezace do
jego gniazda semantycznego, a istotne z punktu widzenia jego uzycia lub za-
rzadzania systemem leksykalnym.

SKOS CORE identyfikuje trzy typy relacji paradygmatycznych, ktére mozna
stosowac do tworzenia powigzarn semantycznych pomiedzy pojeciami. Sato:

- relacja nadrzednosci zakresowej (skos:broader),

- relacja podrzednosci zakresowej (skos:narrower),

-relacja asocjacyjna (skos:related),

np.

ex:zwierzeta rdf.type skos.Concept;

skos:prefLabel, zwierzeta"@pl;

skos:narrower ex:ssaki.

ex:ssakirdf.type skos.Concept;

skos.prefLabel,ssaki"@pl;

skos:broaderex:zwierzeta.

Istnieje mozliwosc¢ okreslania szczegdtowych typow relacji semantycznych,
przede wszystkim dla relacji hierarchicznych. SKOS Extensions [Miles, Brickley
2004] podaje specyfikacje mozliwych typdw relacji semantycznych, ktére moz-
na wykorzystywaé w reprezentacji zaleznosci pomiedzy pojeciami w SSOW. Sa
to m.in. relacja generyczna, mereologiczna oraz tzw. relacja instancji (bycia
egzemplarzem, np. Jan Kowalski <jest egzemplarzem> pojecia cztowiek). Do-
datkowo istnieje mozliwos¢ wskazania na przechodnios¢ (skos:broaderTransi-
tive oraz skos:narrowerTransitive) jako ceche stosowanej relacji hierarchicznej
(o ile ta wystepuje w odwzorowywanym SOW). Dodatkowe typy powigzan zna-
czeniowych sgrozszerzeniem relacji nadrzednosci oraz podrzednosci zakreso-
wej, cojest odpowiednio odwzorowane w kodzie SKOS. Nadal trwajg prace nad
ustaleniem spéjnych ram interpretacji dla przyjetych typoéw relacji semantycz-
nych oraz ich cech, w szczegdlnosci zwrotnosci i przechodniosci. Majg one bez-
posredni wpltyw na zastosowanie okreslonych metod wnioskowania wykorzysty-
wanych na przyktad w mechanizmach sztucznej inteligencji w narzedziach
wyszukiwania informacji.

Duza zaletg SKOS jest mozliwosétaczenia reprezentowanych poje¢w kolek-
cje (skos:Collection). Pozwala to na wyodrebnianie w ramach odwzorowywane-
go systemu organizacji wiedzy zbioréw pojec spetniajgcych przyjete kryteria,
np.
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<MojaKolekcja> rdf.type skos.Collection;

skosimember <X>, <Y>, <Z>.

Mogato by¢ wyznaczniki arbitralne lub wynikajace z organizacji pola seman-
tycznego odwzorowywanego systemu leksykalnego. Drugi argument to mozli-
wos¢ odwzorowania struktury fasetowej pola semantycznego SOWza pomoca
narzedzi SKOS, np.

Mieko

<wg zrodta pochodzenia>

- mleko krowie

- mleko owcze

- mleko kozie

ex:mleko rdf.type skos: Concept;

skos:prefLabel ,mleko "@pl.

ex:krowieMleko rdf.type skos:Concept;

skos:prefLabel,mleko krowie "@pl;

skos:broader ex:mleko.

ex:owczeMleko rdf.type skos.Concept;

skos:prefLabel,mleko owcze"@p/;

skos:broader ex:mleko.

ex:kozieMleko rdf.type skos: Concept;

skos:prefLabel,mleko kozie"@pl;

skos:broader ex:mleko.

_:bO0 rdf:type skos: Collection;

skos:prefLabe!,,mleko wgpochodzenia’@pl;

skos.member ex:krowieMleko;

skos.memberex.owczeMleko;

skos.member ex.kozieMleko.

W przytoczonym przykiladzie zastosowano wyktadnik skos:Collection dla
utworzenia kolekcji poje¢ (skos:prefl_abel ,mleko wg pochodzenia”@pl), ktéra
reprezentuje jedng z mozliwych faset wyodrebniong w podziale klasy mleko.
Skitadnia SKOS pozwala na odwzorowanie bardziej szczegotowych informacji
o reprezentowanej kolekcji. Mozna tutaj zastosowac predykaty:

- skos:Collection - podstawowy identyfikator dla kolekcji poje¢,

- skos:OrderedCollection - identyfikator dla kolekcji uporzadkowanej,

- skos:member- identyfikator przynaleznosci pojecia do okreslonej kolek-
Cji.

) - skos:memberList- identyfikator poprzedzajacy wykaz elementow danej
kolekgiji.

Format reprezentacji wiedzy SKOS zaprojektowany byt takze jako narze-
dzie umozliwiajgce mapowanie, czyli ttumaczenie jednego JIW na inny. Wzwigz-
ku z tym w strukturze SKOS wyodrebniono wyktadniki typow zgodnosci zakreso-
wej pomiedzy wigzanymi w ten sposob pojeciami z réznych SOW. Przy czym
tozsamos$¢ znaczeniowa dwoéch pojec z roznych SSOWjest odwzorowywana
w SKOS za pomocag elementéw:

- skos:exactMatch - catkowitej zgodnosci zakresowej,

- skos:closeMartch - czesciowej zgodnosci zakresowej (bez dodatkowych
okreslen),



- skos:broadMatch - czesciowej zgodnosci zakresowej (jedno z pojeé¢ ma
szerszy zakres znaczeniowy),

- skos:narrowMatch - czesciowej zgodnosci zakresowej (jedno z poje¢ ma
szerszy wezszy zakres znaczeniowy),

- skos:relatedMatch - czesciowej zgodnosci zakresowej (dwa pojecia z roz-
nych SSOW powigzano ze sobgw SKOS na podstawie relacji asocjacyjnej).

Dokumentacja SKOS (Miles, Brickley, 2004), w czesci poswieconejtaczeniu
dwoch SSOW, uwzglednia wiele problemow zwigzanych ze wspomnianymi typa-
mi i stopniami zgodnosci zakresowej. Dotyczag one przede wszystkim okresle-
nia typoéw relacji wiazacych pojecia z r6znych SSOW. Wskazanie, czy dana re-
lacjajest np. przechodnia czy tez zwrotna, wyznacza mozliwos¢ zastosowania
okreslonych metod przetwarzania danych i algorytméw wnioskowania. Tego
typu formalizmy stanowig wlasnie o sile SKOS zaréwno w reprezentaciji, jak
i poZniej wwykorzystaniu ustrukturyzowanych wten sposéb danych w indekso-
waniu i, przede wszystkim, w wyszukiwaniu informaciji.

Elastycznos¢ SKOS, jako rozszerzenia RDF, pozwala na reprezentacje
skomplikowanych zaleznosci w odwzorowywanym fragmencie rzeczywistosci.
Dotyczy to:

- mozliwosci zastosowania réznych srodkéw leksykalnych do nazywania po-
jecia (np. termin naukowy, potoczny, akronim),

- mozliwosci wprowadzenia kategorii pojec (np. reprezentacji faset, zbiorow
pojec),

-zastosowania dodatkowych narzedzi dla reprezentacji okreslonych atry-
butéw (np. wykorzystanie schematu Dublin Core, czy MARC21),

- rozszerzenia mozliwosci wyrazania zaleznosci semantycznych poprzez
identyfikacje szczegdtowych ich typdw w ramach trzech podstawowych (Miles
2007).

Na rys. 2. przedstawiono graf identyfikujgcy pojecie wspotpracy ekono-
micznej i reprezentujacy zaleznosci semantyczne, wjakie ono wchodzi z innymi
pojeciami w tezaurusie UKAT (UK Archival Thesaurus).
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Rys. 2. Graf reprezentacji wiedzy w tezaurusie z wykorzystaniem SKOS
Zrédio: http://idealliance.org/proceedings/xtech05/papers/03-04-01/]
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Punktem centralnym jest identyfikator (URI) reprezentowanego pojecia
(http://www.ukat.org.uk/thesaurus/concept/1750), ajego otoczenie stanowig
deklaracje najego temat, zgodne z regutami SKOS. w yrszniono tutaj nastepu-
jace predykaty SKOS:

- skos:prefLabel - forme terminu preferowanego dla pojecia,

- skos:altl_abel - inna forme (niz preferowana) terminu dla pojecia,

- skos:broader-wyktadnik relacji nadrzednosci znaczeniowej,

- skos: narrower-wyktadnik relacji podrzednosci znaczeniowej,

- skos:related - wyktadnik relacji skojarzeniowej,

- skos:scopeNote - okres$lenie zakresu stosowania.

Formalna reprezentacja danych dla tego pojecia wyrazona w sktadni RDF/
SKOS ma forme.

<rdf:RDF
xmins:rdf=""http://m\vw.vv3,0rg/1999/02/22-rdf-syntafc-ns#"
xmins rdfs=""http//www .w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmlns:skos=""http://www.w3.0rg/2004/02/skos/core#">

<skos:Concept rdf:about= >
<skos:prefLabel> </skos:prefLabel>
<skos:altLabel> </skos:altLabel>
<skos:scopeNote>
b W

</skos:scopeNote>
<skos:inScheme rdf:resource—http/Awwv.ukat.org.uk/thesaurus'/>
<skos:broader
<skosinarrower
<skos: narrower rdfiresource
<skos:narrower rdf:resource
<skosinarrower rdfiresource
<skos:related rdfiresource—1

</skos:Concept>

</rdf:RDF>

Przedstawiony kod reprezentuje warstwe metainformacyjnadla okreslone-
go pojecia przystosowang do przetwarzania informacji. W warstwie wizualizacji
informacji moze ona przybrac forme dokumentu hipertekstowego (rys. 3).

Zakodowany w ten sposob i udostepniony caty zaséb leksykalny danego
SSOW pozwala najego wykorzystanie przez aplikacje internetowe komunikujg-
ce sie z takg bazg danych. Zaletg RDF, w ktérego strukturze funkcjonuje SKOS,
jestjego elastycznosé wiaczeniu kilku schematéw metadanych wjednej cha-
rakterystyce zasobu (rys. 4).

W tym przypadku (rys. 4) mamy do czynienia z reprezentacjg wiedzy dla
pojecia komputery przenosne (ang. notebook computers), pochodzacego
z przyktadowego SSOW. Utworzono dla niego adnotacje (skos:changeNote)
z informacjag o zmianie terminu preferowanego na laptopy. Jej tres¢ (rdf: value)


http://www.ukat.org.uk/thesaurus/concept/1750
http://w/vw.vv3
http://www
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Rys. 3. Wizualizacja artykutu stownikowego w tezaurusie UKAT
Zrodto: http://lwww.ukat.org.uk/thesaurus/term.php?i=1750
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Rys. 4. Rozszerzalno$¢ RDF
Zrédto: http://idealliance.org/proceedings/xtech05 papers/03-04-01/

informuje o takiej zmianie, ktéra miata miejsce 23 stycznia 1999 r. Data ta zosta-
ta odwzorowana z wykorzystaniem elementu Dublin Core (dc:date). Dane doty-
czace autora zmiany odwzorowano z wykorzystaniem elementu Dublin Core
(dc:creator) ijego specyfikacji w FOAF. Kod dla takiej reprezentacji przyjmuje
forme:

<rdf:RDF

xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#”

xmins:skos="http://www.w3.0rg/2004/02/skos/core#”
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xmins:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"

xmlns:foaf-’http://xmins.eom/foaf/0.1/">

<skos:Concept rdf:about="http://www.example.org/concepts#laptops”>

<skos:prefLabel>notebookcomputers</skos:prefLabel>

<skos:changeNote rdf:parseType="Resource”>

<rdf:value>The preferred label for this concept changed from «laptop com-
puter to

«notebook computers» on 23 Jan 1999.</rdf:value>

<dc:creator>

<foaf:Person>

<foaf:name>John Smith</foaf:name>

<foaf:mbox rdf:resource="mailto:jsmith@example.org7>

</foaf:Person>

</dc:creator>

<dc:date>1999-01-23</dc:date>

</skos:changeNote>

</skos:Concept>

</rdf:RDF>

SKOS API

SKOS Application Programming Interface to interfejs programistyczny dla
SKOS. Jest to zestaw regut konstrukcji aplikacji stuzacych do tworzenia repre-
zentacji wiedzy zgodnych ze SKOS, atakze programdéw komunikujgcych sie
z bazami danych systeméw leksykalnych zakodowanych z uzyciem SKOS
Obok aplikaciji tworzonych na potrzeby konkretnych systemow informacyjnych
i im dedykowanych, w WWW funkcjonuje wiele tego typu programdéw zaréwno
komercyjnych, jak i darmowych. Do drugiej kategorii naleza np.

-ThManager, aplikacja stuzgca m.in. do tworzenia tezaurusow reprezento-
wanych w strukturze SKOS (http://thmanager.sourceforge.net/),

- SKOSEd, rozszerzenie dla aplikacji PROTEGE 4 stuzacej do tworzenia on-
tologii internetowych (http://code.google.eom/p/skoseditor/),

- Ontopia Omnigator, narzedzie stuzace do tworzenia map tematow, ktére
mozna reprezentowacé w strukturze SKOS (http://www.ontopia.net/omnigator/
models/index.jsp),

-TemaTres, narzedzie do zarzadzania i tworzenia SOWz rozbudowana pa-
radygmatyka. Pozwala na eksport opracowanego systemu leksykalnego do for-
matu SKOS, Dublin Core, Zthes oraz map tematowXTM (http://www.r020.com.
ar/tematres/index.en.html).

Dzieki tym darmowym aplikacjom mozna zaréwno tworzy¢ wiasne systemy
leksykalne w SKOS, jak rowniez dokonac¢ konwersji istniejacych systeméw orga-
nizacji wiedzy do postaci struktur reprezentacji wiedzy dostosowanych do auto-
matycznego przetwarzania danych.
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Systemy organizacji wiedzy w SKOS

Uznanie SKOS za rekomendacje dotyczgcg metody reprezentacji wiedzy dla
systemOw organizacji wiedzy moze przyczynic sie do wzrostu zainteresowania
sama koncepcjg SKOS, ale réwniez do zwiekszenia liczby systeméw leksykal-
nych udostepnianych w tym formacie. Do zakonczonych projektéw opublikowa-
nia SOWw schemacie SKOS nalezg m.in.:

- UKArchival Thesaurus (UKAT),

-The General Multilingual Environmental Thesaurus (GEMET),

- HPMulti Thesaurus for Health Promotion,

- UK Government Category List (GCL),

-Australian Public Affairs Information Service (APAIS) Thesaurus,

- Tezaurus AGROVOC,

- Medical Subject Headings,

-GeoNames, kartoteka wzorcowa nazw geograficznych,

- UNESCO Thesaurus,

-Thesaurus ofterritorial units of Spain and France,

- 1S0639 Codes for the representation of names of languages,

- Library of Congress Subject Headings.

Podsumowanie

Simple Knowledge Organization System to format kodowania danych dla
reprezentacji wiedzy w sieciowych systemach organizacji wiedzy Bedac rozsze-
rzeniem RDF, charakteryzuje sie duzg elastycznoscia pod wzgledem kategorii
odwzorowywanych pojec oraz typow tgczacych je zaleznosci semantycznych.
Wysoki stopien formalizacji w tym modelu danych zapewnia gotowos¢ tak zako-
dowanych systeméw leksykalnych do automatycznego ich przetwarzania przez
aplikacje internetowe. Zaletg SKOS jest tatwos¢ jego zastosowania i wdraza-
nia.

Istnieje wyrazna potrzeba stosowania bardziej sformalizowanych modeli
danych funkcjonujacych w World Wide Web. Wynika ona z tendencji nie tyle do
bezposredniego porzadkowania zasobow WWW, co wprowadzania narzedzi
semantycznego wyszukiwania informaciji i tworzenia petniejszych, ustrukturyzo-
wanych charakterystyk jego zasobéw. SKOS jestjedng z odpowiedzi Seman-
tycznego Webu na takie potrzeby. Na twércach izarzadzajgcych systemami
organizacji wiedzy spoczywa obowigzekjego upowszechnienia.
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Summary

The paper presents the foundations of Simple Knowledge Organization System
(SKOS) - formal data model for representation of structured controlled vocabularies.
SKOS is built upon RDF and its objective is to enable projection of the networked
knowledge organization systems and services for Semantic Web. Practical applica-
tions of SKOS were presented and its flexibility with maintaining the differenttools for
metadata representation.
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