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Abstrakt

Cel/Teza: Celem artykulu jest przyblizenie koncepcji Unified Modeling Language (UML) oraz moz-
liwosci jego uzycia w dziedzinie bibliologii i informatologii.

Koncepcja/Metody badan: Na podstawie analizy pi$miennictwa oméwiony zostal proces ksztalto-
wania si¢ jezykéw graficznych oraz ich zalety zwiazane z zapewnieniem zwiezlosci i precyzji komu-
nikacji. Analiza przypadku kategoryzacji wydawnictw wykorzystana zostata do zademonstrowania
zasad modelowania pojec¢ z dziedziny bibliologii i informatologii za pomoca jezyka UML.

Wyniki i wnioski: Przedstawiony przyktad modelowania za pomoca UML pojec z zakresu bibliologii
i informatologii pokazuje przydatno$¢ tego jezyka w opracowywaniu nowych metod i narzedzi dla
bibliotekarstwa i ustug informacyjnych.

Oryginalno$¢/Wartos$¢ poznawcza: Chociaz UML jest narzedziem szeroko stosowanym w wielu
dziedzinach, w piSmiennictwie nauki o informacji nie analizowano dotychczas jego przydatnosci do
modelowania narzedzi i uslug informacyjnych.
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1. Wprowadzenie

Mechanizmy komunikacyjne, podobnie jak i inne wyksztalcone na drodze ewolucji, cechuja
sie lokalnymi kierunkami przystosowania, tzn. ewoluuja w strone zaspokajania potrzeb
konkretnych spotecznosci, ktére moga by¢ rézne w zaleznosci od ich lokalizacji geogra-
ficznej, dostepnosci surowcéw i innych zasobdw czy tez obecnosci spolecznos$ci konkuru-
jacych o przestrzen i surowce. W przypadku ludzi, ktérych duze potrzeby komunikacyjne
doprowadzily do wyksztalcenia réznych jezykéw etnicznych z odmiennym stownictwem,
gramatyka i kontekstem, doprowadzito to do probleméw komunikacyjnych pomiedzy
poszczegdlnymi spoleczno$ciami.

Druga konsekwencja ewolucyjnego powstawania jezyka jest redundantno$c¢ jego przekazu,
na co miata wplyw zapewne potrzeba zmniejszenia jego podatnosci na powstawanie bledéw
w komunikacji (Piantadosi et al., 2011). Btedy te mogty by¢ powodowane przez osobnicze
réznice w budowie aparatu glosowego, hatas lub inne zakltécenia o$rodka przekazu, potrzebe
przesylania komunikatéw na wieksze odlegtosci itp. Szczegélowymi aspektami Zrédet tej
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redundancji i jej skutkéw, tak pozytywnych jak i negatywnych, zajmuja sie jezykoznawcy,
a podstawowe informacje z tej dziedziny przedstawiaja np. Ernst Wit oraz Marie Gillette
(Wit & Gillette, 1999). Warto zauwazy¢, ze w warunkach kontrolowanej jakosci srodkéw
przekazu (brak zaktécen akustycznych, czytelne wydruki, monitory ekranowe o wyraznym
obrazie, itp.) niektére powody istnienia redundancji jezykowych traca racje bytu i niosa nie-
potrzebny balast, jednak w praktyce codziennej komunikacji miedzyludzkiej redundancja
jako taka jest niezbedna. Problemem jest zatem jej poziom, a nie jej istnienie lub jej brak.

Jezyki naturalne powstawaly zatem w celu i w warunkach, dla ktérych zapewnienie glo-
balnej zrozumiatosci i zwieztosci przekazu nie bylo istotne. Jednak rozwéj cywilizacyjny
ludzkosci od epoki maszyn parowych, poprzez globalna elektryfikacje, az po rewolucje
informacyjna, spowodowal wzrost popytu na mechanizmy komunikacji i utrwalania in-
formacji w postaciach zwiezlych i zrozumiatych niezaleznie od pochodzenia kulturowego.
Czynniki te wplynely zapewne w decydujacym stopniu na rozwdj alternatywnych jezykéw
czy tez notacji graficznych'.

Jezyk graficzny na potrzeby niniejszych rozwazan zostal zdefiniowany jako jezyk, ktérego
wypowiedzi maja forme graficzna i jest to pierwotna forma tych wypowiedzi. Odréznia to
jezyki graficzne od jezykéw naturalnych, ktérych gtéwnym subkodem jest subkod wokalny,
a wypowiedzi w formie graficznej pelnia role wtérna. Jezyki graficzne wykorzystuja naj-
czesciej symbole graficzne sktadajace sie z elementarnych figur geometrycznych (np. linii,
okregéw, wielokatéw). Zestawienie i/lub faczenie tych symboli stuzy tworzeniu wyrazenia
niosacego pewna informacje. W wielu jezykach graficznych jest tez mozliwe wplatanie
w strukture takiego wyrazenia symboli alfanumerycznych, stéw z pewnego jezyka natu-
ralnego, a nawet i dluzszych wypowiedzi.

Choc¢ jezyki graficzne znajduja obecnie zastosowanie gtéwnie w dziedzinach technicz-
nych, to od pewnego czasu obserwowa¢ mozna ich wykorzystanie w innych gateziach. Kilka-
nascie lat temu poczatkowy brak zainteresowania tymi jezykami sygnalizowala Malgorzata
Stanula-Boron (Stanula-Boron, 2001) zauwazajac, ze bywaja one niedoceniane. Obecnie
jezyki te usprawniaja komunikacje w wielu obszarach, np. w medycynie (Venot et al., 2008;
Lamy et al., 2005) czy przemysle (Dietsch et al., 2011). Przykiad wykorzystania formalnego
jezyka graficznego (Grafoo) do opisu zbioru ontologii publikacji i ich cytowan SPAR (The
Semantic Publishing and Referencing Ontologies) przedstawilam za jej twércami przy
okazji oméwienia ustug otwartego dostepu do indeksu cytowan (OpenCitations Corpus)
(Kaminska, 2017a). Warto zwréci¢ uwage na mnogos¢ technik graficznego definiowania
ontologii, w przegladzie ktérych (Slimani, 2015), zawierajacym réwniez odniesienie do
jezyka Grafoo, autor stwierdza, ze jezyk UML jest nazbyt zredukowany i ze jezyki bardziej
rozbudowane pozwalaja na lepsza reprezentacje ontologii. Warto zauwazy¢, ze stwierdzenie
to stoi w opozycji do opinii wyrazanych przez wielu uzytkownikéw jezyka UML, ktérzy jego
prostote postrzegaja jako zalete, ktéra nie musi ogranicza¢ mozliwosci jego stosowania,
gdyz w jezyku tym istnieja mechanizmy pozwalajace na jego rozszerzanie odpowiednio
do wtasnych potrzeb.

1 W ramach artykulu pojecia notacja i jezyk graficzny uzywane sa zamiennie, cho¢ w szerszym rozu-
mieniu notacje graficzne dotycza nie tylko symboli graficznych, ale np. réwniez alfanumerycznych. W od-
niesieniu do jezykdéw graficznych notacja definiowana bywa réwniez jako materializacja jego skladni, czyli
okreslenie graficznej reprezentacji poszczeg6lnych elementéw danego jezyka (Olczyk, 2010).
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Przyklady zastosowania diagraméw klas jezyka UML dla opiséw ontologii, taksono-
mii oraz do doprecyzowania informacji wyrazanych innymi nieformalnymi notacjami
graficznymi znaleZ¢ mozna w innym moim opracowaniu (Kamirska, 2018b), natomiast
wykorzystanie diagramu przypadkéw uzycia do modelowania interakcji uzytkownika
z bibliograficzna baza danych przedstawitam w (Kaminska, 2017b).

2. Rozwdj jezykow graficznych

Najstarszymi znanymi formami graficznymi wytworzonymi przez czlowieka sa ryty i ma-
lowidta naskalne, ktére datuje sie na dziesiatki tysiecy lat. Motywacje ich tworzenia przez
6wczesnych ludzi nie sa do korica poznane, a tezy zawarte w podrecznikach historii opisu-
jacych tamte odlegle czasy i ujecia tego zagadnienia przeredagowywano juz kilkakrotnie.
Rozwazajac poczatki jezykéw graficznych mozna zadac sobie pytanie czy wspomniane
formy, okreslane réwniez czesto jako jedne z pierwszych przejawdéw sztuki prehistorycz-
nej, mieszcza sie w definicji jezyka. Biorac pod uwage mnogos¢ tych definicji mozna tutaj
przywola¢ jedna z najszerszych (Drabik & Sobol, 2016):

spos6b porozumiewania sie ludzi pewnego $rodowiska lub zawodu oraz zapisu i przekazywania
informacji w jakiejs dziedzinie wiedzy.

Przyjmujac, Ze najnowsze badania funkcji spolecznych tych najwczesniejszych form
komunikacji graficznej wskazuja na role obrazowania pogladu na porzadek panujacy
w naturze, uzna¢ mozna, ze funkcje te mieszcza sie w przytoczonej definicji jezyka.

Analizujac ewolucje technik komunikacyjnych gatunku ludzkiego mozna zauwazy¢, ze
poczatkowo rozwijajace sie réwnolegle przekazy glosowe i graficzne w wiekszosci przypad-
kéw zbiegly sie w pewnym momencie, przy czym przekaz glosowy zyskal status nadrzedny,
a pismo stalo si¢ narzedziem wtérnym, ktére bywato do niego dostosowane (sytuacja taka
widoczna jest w przypadku jezykéw z pismem fonograficznym). Poniewaz utrwalone ta-
kim pismem procesy poznawcze musza przej$¢ dwukrotng transformacje formy no$nika
informacji, to w niektérych przypadkach moga powodowac rozmycie precyzji opisu. Dla
przykladu, rysunek tréjkata i kota o $cistym potozeniu tych figur na plaszczyznie z okres-
lonymi ukladami wspétrzednych, po raz pierwszy przechodzi transformacje w przypadku
zidentyfikowania i zaklasyfikowania tych obiektéw przez cztowieka oraz nadania im nazw
w jezyku, ktérym ten czlowiek postuguje sie (czyli wytworzeniu jego modelu pojeciowego
oznaczonego etykieta jezykowa). Druga transformacja nastepuje w sytuacji utrwalenia
tego modelu pismem opisujacym utrwalany model z perspektywy dZwigkowego brzmienia
opisujacej go wypowiedzi. O ilez prosciej i na pewno bardziej precyzyjnie byloby po prostu
skopiowac¢ opisywany obrazek w celu przekazania go odbiorcy!

Spostrzezenia te staly sie szczegdlnie istotne wraz z nastaniem epoki renesansu, a z nia
gwaltownym rozwojem architektury oraz poczatkami innych dyscyplin inzynierii, dajac
podstawy rysunkowi technicznemu (Taretko, 2014). Uzywano go do dokumentowania
i projektowania struktur ztozonych za pomoca narzedzi kreslarskich, a gtéwne jego formy
abstrakcji stanowily skala oraz rzuty. Powstajace modele byly bardzo doslowne i brako-
walo im elementéw opisujacych zachowanie czy dynamike reprezentowanych obiek-
téw i konstrukgji. Sytuacja zaczeta sie zmienia¢ gwaltownie wraz z nastaniem rewolucji
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informacyjnej, kiedy to zaistniata potrzeba wyrazania poje¢ nie tylko z dziedzin inZzynierii,
produktéw, ktorych obecno$é moze by¢ namacalna, ale idei bardziej ulotnych, wykraczaja-
cych poza fizyczna percepcje czlowieka i niejednokrotnie wchodzacych w sklad ztozonych
systemow pojeciowych.

3. Wspolczesne notacje graficzne

Wspélczesne jezyki graficzne sa jezykami sztucznymi, tj. utworzonymi celowo do zapew-
nienia optymalnie sprawnej komunikacji w okreslonym zakresie. Jezyki te podlegaly jednak
takze pewnemu procesowi ewolucji. Poczatek zainteresowania sztucznymi jezykami gra-
ficznymi zbiega sie z poczatkiem $wiatowej rewolucji informacyjnej. Poczatkowo, w latach
70. XX w., kierunki rozwoju tych jezykéw stymulowane byly przez nauki techniczne, w tym
potrzebe modelowania struktury otaczajacego nas $wiata i zaleznosci wystepujacych
pomiedzy jego bytami, dla potrzeb projektowania struktur baz danych. Naukowcy i in-
zynierowie potrzebowali zwiezlych i czytelnych metod opisu ztozonosci modelowanych
systemo6w. Mimo ze pierwsze rozwiazania w zakresie tworzenia takich notacji nie dawaly
tak duzych korzysci jak notacje uzywane wspélczesnie, to i tak stanowily istotny postep
w rozwoju jezykéw graficznych. Czesto przyjmuje sie, ze pierwszym waznym krokiem
w ich rozwoju byto wprowadzenie pojec¢ encji i relacji przez Petera Chena (Chen, 1976)
z Massachusetts Institute of Technology. Mimo duzego zainteresowania tym nowym wow-
czas podejsciem, jego szybkim rozwojem i niekwestionowana przydatno$cia praktyczna
(do korica lat 90. XX w. bylo to najczesciej stosowane podejscie w modelowaniu struktur
danych, a praktyczne zastosowanie znajduje nawet po dzien dzisiejszy), z perspektywy
czasu fatwo zauwazy¢ jego niedostatki i ograniczenia. Polegaly one w gtéwnej mierze na
koncentrowaniu sie na perspektywie strukturalnej (stad w literaturze podejscie to nazy-
wane bywa metodyka strukturalna), z pominieciem aspektéw behawioralnych. Drugim
niedostatkiem jest zbytnie uproszczenie postrzegania relacji zachodzacych pomiedzy
encjami, gdyz brak tutaj mozliwosci zobrazowania kierunku relacji, wyréznienia relacji
typu cze$é-calos¢, a przede wszystkim mozliwosci wyrazania relacji abstrakcji. Bardziej
szczegbltowy opis rozwoju tego podejscia przedstawia jego twdrca w swoim przegladowym
artykule (Chen, 2002).

Brak mozliwos$ci opisu aspektéw behawioralnych nie byt traktowany jako istotny problem,
poniewaz wcze$niej istnialy juz inne jezyki graficzne, ktére tworzono w celu modelowania
takich aspektéw rzeczywistosci. Byly to na przyktad schematy blokowe (ang. flowcharts),
ktorych poczatki datuje sie na lata 20. XX w., a ich wprowadzenie przypisuje si¢ Frankowi
i Lillian Gilbrethom (Gilbreth & Gilbreth, 1921) oraz diagramy przeptywu danych (ang. data

flow diagrams) umozliwiajace graficzne wyrazanie modeli nie tylko przeplywéw danych
w systemach komputerowych, ale réwniez przeplywéw informacji w instytucjach czy
ogdblnie — wszelkich podsystemach operujacych na zbiorze encji. Powstanie tego podej-
$cia datuje sie na lata 70. XX w., kiedy to opisano je po raz pierwszy w artykule Structured
Design (Stevens et al., 1974).

Poza wcze$niej wymienionymi, najbardziej rozpowszechnionymi notacjami, od poczat-
ku rewolucji informacyjnej rozwijalo si¢ réwniez wiele innych jezykéw graficznych, ktére
projektowano, aby rozwiaza¢ problemy opisu rzeczywisto$ci, z ktérymi nie radzily sobie te
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powszechnie stosowane notacje. Byly to m.in. diagramy FFBD (ang. Functional Flow Block
Diagramy), mapy proceséw (ang. Business Process Mapping) i wiele innych, ktére taczyla
wspolna stabos¢ polegajaca na wyrazaniu rzeczywistosci z perspektywy, do obstugi ktérej
zostaly stworzone, ale w oderwaniu od opiséw tejze rzeczywistosci w innych perspekty-
wach. Przykladowo, diagramy przeplywu danych opisuja perspektywe procesowa syste-
moéw (np. w bibliotece czytelnicy generuja strumienie danych dotyczacych zamawianych
publikacji, ktére sa przetwarzane przez bibliotekarzy i skutkuja odnotowaniem odpowied-
nich informacji na karcie/koncie czytelnika), ale nie daja mozliwo$ci przedstawienia ich
perspektywy strukturalnej (publikacje sa bytami abstrakcyjnymi, ktére posiadaja swoje
konkretne egzemplarze, z ktérych czesé jest dostepna, a czes¢ wlasnie wypozyczona/
udostepniona). Warto tutaj zauwazy¢, ze mimo opisanych ograniczen i zwigzanego z nimi
spadku zainteresowania diagramami przeplywu danych, okazuja sie one by¢ jeszcze ciagle
wystarczajace i pozyteczne w niektérych zastosowaniach (Mejor, 2012).

Wspomnianych wad pozbawione sa graficzne jezyki nowej generacji, ktére za pomoca
réznych tzw. widokéw (ang. view) umozliwiaja opisanie modelowanego bytu z réznych
perspektyw. Elementy graficzne uzyte w réznych widokach maja nierzadko wspélny mia-
nownik i moga by¢ stosowane w wiecej niz jednym widoku. Do najchetniej uzywanych
jezykéw tej nowej generacji naleza BPMN (Chinosi & Trombetta, 2012), IDEF (Hanrahan,
1995) oraz jezyk UML (ang. Unified Modeling Language).

UML jest dojrzalym, a jednoczesnie ciggle aktywnie rozwijanym (ostatnia jego specy-
fikacja w wersji 2.5 opublikowana zostata w czerwcu 2015 r.) graficznym jezykiem opisu
o uniwersalnym zastosowaniu. Poczatkowo byt tworzony gléwnie na potrzeby informaty-
kéw, dzisiaj stanowi doskonate narzedzie do modelowania zjawisk, proceséw czy struktur
w réznych dziedzinach. Powstal na bazie koncepcji metod obiektowych, ktére narodzity
sie we wezesnych latach 90. XX w. w wyniku scalenia kilku istniejacych i czesto uzywanych
notacji zaproponowanych przez Grady’ego Boocha i Jamesa Rumbaugha. Prace rozpoczete
w sierpniu 1994 r. prowadzone w firmie Rational Software Corporation (wlaczonej w 2003 r.
do firmy IBM) zaowocowaly najpierw ustaleniem standardu (czyli de facto gramatyki)
notacji, a nastepnie pofaczono metody opisu Grady’ego Boocha (Booch Method), Jamesa
Rumbaugha (Object Modeling Technique) i Ivara Jacobsena (Object-Oriented Software
Engineering) oraz kilka innych w jeden jezyk, ktérego specyfikacje opublikowano w wer-
sji 0.9 w czerwcu 1996 r. Aktualng specyfikacje UML w wersji 2.5, opublikowano online?
(OMG, 2015) na blisko 800 stronach, przedstawiajac ja w sposéb formalny, nierzadko przy
pomocy samego jezyka UML.

Samo rozwiniecie skrétu UML wskazuje, ze jest to uniwersalny jezyk modelowania, ktéry
mozna stosowa¢ do opisu dowolnego fragmentu istniejacej rzeczywisto$ci. Uniwersalno$¢
UML ilustruje rysunek 1, pokazujacy typy diagraméw zdefiniowane w standardzie UML.

Wszystkie diagramy dzieli sie na te, ktére opisuja strukture (stuza do opisu strukturalne-
go) oraz te, ktdre opisuja zachowanie (stuza do opisu behawioralnego). Wsréd diagraméw
strukturalnych znajduje sie diagram klas i jest to typ diagramu, ktéry wtasnie analizujemy
(jest to przyklad opisywania jezykiem UML konstrukeji jezyka UML). Wiéréd diagraméw
opisujacych zachowanie znajduje si¢ diagram aktywnosci (zwany tez diagramem czyn-
nosci), stuzacy najczesciej do opisu kolejnoséci i warunkéw czynnosci skladajacych sie na

2 Pod adresem: http://www.omg.org/spec/UML/2.5/
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realizacje danego przepisu/algorytmu. Do diagraméw zachowania nalezg tez: diagramy
interakeji (pokazujace interakcje, w ktére wchodza miedzy soba obiekty danych klas w celu
realizacji okreslonych celéw), diagram przypadkéw uzycia (stuzacy do definiowania celéw
oséb/podmiotéw bedacych beneficjentami/sktadnikami danego systemu) oraz diagram
stanéw (opisujacy stany, w jakich moze znaleZ¢ sie obiekt danej klasy w ciagu catego cyklu
zycia systemu). Wérdd diagramdw opisujacych aspekty strukturalne wyrézniono diagram
klas (opisujacy zalezno$ci miedzy klasami bytéw modelu), diagram obiektéw (opisujacy
zalezno$ci miedzy konkretnymi bytami), diagram profili (stuzacy wizualizacji semantyki
jezyka), diagram struktur zlozonych (pokazujacy wewnetrzna strukture klasy i mozliwosci
jej wspolpracy z innymi klasami), diagram komponentéw (stuzacy do ,wysokopoziomo-
wej” wizualizacji skfadowych modelowanego systemu), diagram wdrozenia (pokazujacy
fizyczne rozmieszczenie skladowych w modelowanym systemie) oraz diagram pakietéw
(stuzacy do wizualizacji podzialu calego systemu na mniejsze w miare niezalezne od
siebie fragmenty).

Diagram
Structure Behavior
Diagram Diagram
Class Component Object Activity Use Case
Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram
Profile Csizg?usrlée Deployment Package Interaction State Machine
Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram
N Sequence Communication Ircl)(erac_hon Timing
Diagram Diagram bhaalinind Diagram
Diagram

Rys. 1. Typy diagraméw zdefiniowane w standardzie UML.
Zrédto: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d6/Uml_diagram2.png

Szczegblowy opis zastosowania poszczegélnych diagraméw wykracza poza ramy niniej-
szego opracowania, ale znalez¢ go mozna w wielu publikacjach w postaci bardziej przyjaznej
niz w zrédlowej specyfikacji (np. Fowler, 2004).

Mimo ze jezyk UML znalazl do tej pory najwieksze zastosowania w réznych dziedzinach
nauk informatycznych, to stosuje si¢ go réwniez czesto w innych dziedzinach inzynieryj-
nych. Powodem takiego stanu rzeczy jest tatwosc¢ jego przyswojenia, czytelno$¢, stopien
rozpowszechnienia i zwiezlo§¢ przekazu. Autorka, opierajac si¢ na wlasnych do$wiad-
czeniach zdobytych podczas realizacji badan bibliometrycznych, przekonala sie o jego
praktycznej przydatno$ci i zaletach wynikajacych z mozliwosci zastosowania wszedzie
tam, gdzie wymagana jest precyzja i zwiezlo$¢ przekazu.
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4. Przyklad zastosowania UML do opisu poje¢ z dziedziny bibliologii
i informatologii

W celu przyblizenia jezyka UML i zachecenia czytelnika do jego stosowania, w dalszej czesci
artykutu przedstawione zostaly podstawowe idee stojace za opisem zlozonosci struktury
przy pomocy diagraméw klas.

Jak pisza Booch, Rumbaugh i Jacobson (Booch et al., 2002, 47):

Klasy to najwazniejsze bloki konstrukcyjne wszystkich systeméw obiektowych. Klasa jest opisem
zbioru obiektéw, ktére maja takie same atrybuty, operacje, zwiazki i znaczenie.

Wiekszo$¢ podrecznikéw jezyka UML wiasnie od diagramu klas rozpoczyna omawianie
poszczegdlnych technik notacji graficznych. Na przyktadzie identyfikacji form wydawni-
czych publikacji naukowych omdwione zostana podstawowe konstrukcje gramatyczne,
ktére pozwola wprowadzi¢ czytelnika w $wiat klas i relacji.

Jak mozna wyczyta¢ w Miedzyinstytucjonalnym przewodniku redakcyjnym?® (European
Union & Office for Official Publications, 2011, 81-82):

‘Wydawnictwa zwarte

Zgodnie z norma ISO 2108:2005 (ISBN) wydawnictwo zwarte to wydawnictwo nieperiodyczne,
publikowane jako cato$¢ w jednej cze$ci lub w kilku czesciach (wydanych jednoczesnie lub niejedno-
cze$nie). Wydawnictwa zwarte moga by¢ rozpowszechniane w dowolnej formie (ksiazki drukowane
w twardej lub miekkiej oprawie, ksiazki na kasetach lub plytach CD i DVD, publikacje w jezyku
Braille’a, publikacje w internecie, ksigzki elektroniczne itp.).

Wydawnictwa zwarte wielotomowe sktadaja sie z okreslonej liczby osobnych toméw (wyjatkiem moga
by¢ wydawnictwa zeszytowe). Wydawnictwa te sa przewidziane i wydawane jako calo$¢. Poszczegdlne
cze$ci moga mie¢ wlasne tytuly i informacje o odpowiedzialno$ci.

Kazdemu wydawnictwu zwartemu nadawany jest okre$lony miedzynarodowy znormalizowany
numer ksigzki ISBN (...).

‘Wydawnictwa ciagle

Zgodnie z norma ISO 3297:2007 (ISSN) wydawnictwo ciaglte to wydawnictwo rozpowszechniane
na dowolnym no$éniku, publikowane w czesciach — zwykle oznaczonych numerycznie lub chronolo-
gicznie — ukazujacych sie w okreslonych lub nieokreslonych odstepach czasu, bez ustalonego z géry
terminu zakonczenia. Do wydawnictw ciaglych zalicza si¢ réwniez wydania stale aktualizowane. (...)
Wydawnictwa ciagle obejmuja m.in.:

wydawnictwa periodyczne i seryjne, publikowane w nastepujacych po sobie lub osobnych czesciach,
bez ustalonego terminu zakonczenia, zwykle oznaczone numerami (gazety, czasopisma, magazyny dru-
kowane lub elektroniczne, roczniki, np. sprawozdania czy informatory, serie wydawnictw zwartych);
wydania stale aktualizowane, ktérych tres¢ jest na biezaco uaktualniana, bez ustalonego terminu
zakonczenia (bazy danych, uaktualniane na biezaco wydawnictwa luznokartkowe lub wydania in-
ternetowe, np. niniejszy Przewodnik w wersji on-line).

Uwaga:

Seria wydawnicza to zbiér osobnych publikacji, z ktérych kazda posiada wlasny tytutl, ale wszystkie sa
opatrzone wspolnym tytutem obejmujacym calo$c serii (tzw. tytutem serii). Poszczeg6lne publikacje
moga by¢ oznaczone numerem lub nie.

Kazdemu wydawnictwu ciggtemu nadawany jest okreslony miedzynarodowy znormalizowany numer
wydawnictw cigglych ISSN.

* Przewodnik jest réwniez dostepny pod adresem: http://publications.europa.eu/code/pl/pl-240300.htm
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Wydawnictwa ciagle i zwarte

Niektére publikacje bedace czescia wydawnictwa ciaglego (np. roczniki i wydawnictwa zwarte wydane
w ramach serii) mozna dodatkowo traktowac jako wydawnictwa zwarte (np. w celu udostepnienia
ich zaréwno oddzielnie, jak i w prenumeracie).

Publikacje takie nalezy przede wszystkim uzna¢ za wydawnictwa ciggle i nada¢ im numer ISSN (tytut
serii). Nastepnie nalezy nada¢ im numer ISBN (tytuf tomu)”.

Przedstawiony w zacytowanych definicjach i opisach model pojeciowy przedstawiono
za pomoca diagramu klas UML (Rys. 2).

Zrédio opisu tekstowego:
ions.europa 240300 htm
Wydawnictwo
? «enumerations
Forma rozpowszechniania
enumeration wydawnictwa zwarlego
Dus1e‘u czasu ukaavw» ania ksigzka drukowana w migkkiej oprawie
- Ciagte 2Zwarte keiazka drukowana w twardej oprawie
tygodnik ; ISSN ISBN ksiazka na kasecie
dwutygodnik l<—1typ noénika ksiazka na phycie CD
miesigcznik 1 ksiazka na ptycie DVD
kwartalnik publikacja Braille'm
IQCZN" R ‘ publikacja w Internecie
nieokreslony ksiazka elektroniczna
inna forma
Wieloczesciowe
sklada sig ¥
sklada sie ¥
in in
CzescC CzescZ Jednoczesciowe
Numer tytut tytut
data wydania dala wydania data wydania
ISBN [0..1] ledzialnog Sci

Rys. 2. Diagram klas kategoryzacji wydawnictw
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Diagram mozna zacza¢ ,czyta¢” od prostokata Wydawnictwo. Prostokaty na diagramie
klas reprezentuja klasy, czyli w tym przypadku pojecia, ktérych znaczenie chcemy uchwyci¢
graficznie. Nazwa wspomnianej klasy napisana jest kursywa, co oznacza, ze jest to klasa
abstrakcyjna, czyli taka, ktéra ze wzgledu na swoja ogdélnos¢ nie moze zosta¢ zmateria-
lizowana. Warto tutaj wspomnie¢, ze fizyczne rozmieszczenie jakichkolwiek elementéw
graficznych, dlugosci czy sposoby zalamania poszczegdlnych linii, w §wietle definicji gra-
matyki jezyka UML nie maja znaczenia i nie niosa zadnych informacji. Jednak, podobnie jak
w jezyku méwionym, na zrozumiato$¢ przekazu wplywa nie tylko gramatyka i semantyka,
ale réwniez forma wypowiedzi — kolejnos¢ uzycia poszczegdlnych czesci zdania, sposéb
kiadzenia akcentéw itp. W tym konkretnym przypadku strzalka skierowana w strone klasy
Wydawnictwo i brak strzatek od niej wychodzacych sugeruja, Ze jest to najbardziej ogél-
ne pojecie, od ktérego warto zaczaé analize diagramu. W demonstrowanym przykladzie
wrazenie to poglebiono stosujac dodatkowo konwencje zgodna z przyzwyczajeniem do
czytania tekstow z géry do dolu i umieszczajac te klase na gorze diagramu. Do tego typu
dodatkowych konwencji nalezy tez uzycie kolorowania elementéw graficznych.
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Analizujac tekst zrédlowy opisu kategoryzacji wydawnictw widzimy, ze wydawnictwa
dziela sie na zwarte i ciggle (uklad tekstu sugeruje, ze sa to kategorie roztaczne) i takie
wlasnie klasy zostaly wydzielone na diagramie. Z klasa Wydawnictwo laczy je zwiazek
specjalizacji (zamknieta strzatka), co oznacza, ze klasy te ,dziedzicza” wszystkie cechy
klasy bazowej, a dodatkowo rozszerzaja je o swoje wlasne cechy. Jak czytamy w tekscie
zrédlowym, wydawnictwa zwarte (informacje o nieperiodyczno$ci pominiemy z braku
jej doprecyzowania) publikowane sa w jednej lub wielu czesciach (wydanych jednoczes-
nie lub niejednocze$nie). Charakterystyke te odzwierciedlaja dwie klasy Jednoczesciowe
i Wieloczesciowe. Na koncu akapitu opisujacego wydawnictwa zwarte czytamy, ze kazdemu
wydawnictwu zwartemu nadawany jest numer ISBN, stad na diagramie obecno$¢ tego atry-
butu wiasnie w klasie Zwarte. Wspomniane zostaja formy publikacji wydawnictw, jednak
z tekstu nie wynika, czy publikacja nastepuje w jednej z podanych form, czy tez mozliwa
jest publikacja w kilku formach. Z tekstu nie wynika tez czy w przypadku wydawnictw
wieloczesciowych kazda z czesci moze by¢ opublikowana w innej formie. Na diagramie
lista mozliwych form publikacji przedstawiona zostata jako klasa o stereotypie enumera-
tion, a wartosci tej listy jako lista jej atrybutéw. Stereotypy to sposoby nadawania klasom
szczeg6lnych znaczen, a stereotyp enumeration jest typowym i najczestszym sposobem
wyrazania typéw wyliczeniowych, czyli takich, ktérych wartosci stanowia ograniczony
zbiér nazwanych elementéw. Klase Zwarte faczy relacja nawigacji (strzatka otwarta) z klasa
Forma Rozpowszechniania Wydawnictwa Cigglego, co oznacza, ze jeden z atrybutéw tej
klasy wyliczeniowej jest skojarzony z klasa Zwarte.

W tekscie zZrédlowym mozna dalej przeczytad, ze wydawnictwa zwarte wielotomowe
skladaja sie z okre$lonej liczby osobnych toméw (wprowadzenie terminu tomu znowu
jest tutaj mylace i niepotrzebne wobec wczesniejszego uzywania terminu wydawnictw
jedno- i wielocze$ciowych — termin ten zatem zostanie pominiety). Stad na diagramie klasa
Czes¢ Z(wartego) jest w relacji kompozycji (linia zakoriczona zaczernionym rombem) z klasa
Wieloczesciowe. Zwiazek kompozycji jest szczegélnym przypadkiem zwigzku agregujacego,
wskazujacym na fakt, ze obiekt klasy Czes¢é Z nie moze zaistnie¢ jako samodzielny byt,
bez wczesniejszego powolania obiektu klasy Wieloczesciowe. Zwigzek ten zostal opisany
wyrazeniem Sktada si¢ zapozyczonym wprost z tekstu Zrédlowego, a dla precyzji dodano
strzalke wskazujaca kierunek interpretacji tego wyrazenia.

Jak wynika z dalszej cze$ci tekstu Zrédtowego, kazda cze$¢ wydawnictwa zwartego moze
mie¢ wlasne tytuly czy informacje o odpowiedzialnosci. Te charakterystyke odzwierciedlaja
atrybuty dodane do klasy Czes¢ Z. Warto zauwazy¢, ze tekst nie precyzuje, ze wydawnictwa
jednocze$ciowe powinny zawiera¢ informacje o tytule czy odpowiedzialno$ciach. Z tekstu
wynika, ze wydawnictwa ciagle (informacje o periodycznosci pominieto z tych samych
wzgledéw co wczesniej) to wydawnictwa publikowane na dowolnym nos$niku (dlaczego
nie mozna sie tu odwola¢ do noénikéw zdefiniowanych juz dla wydawnictw zwartych?),
publikowane w cze$ciach. Przedstawia to klasa Czesci C, opatrzona, zgodnie z dalszym
fragmentem tekstu, atrybutem opisu numerycznego badz chronologicznego.

Po charakterystyce wydawnictw periodycznych i stale aktualizowanych nastepuje uwaga,
w ktérej wspomina sie o seriach wydawniczych jako o zbiorze osobnych publikacji posia-
dajacych tytut wspdlny i tytut kazdej osobnej publikacji — nie wspominajac wcze$niej nic
o sposobie nadawania tytuléw dla publikacji ciagtych. Poniewaz kazdemu wydawnictwu
ciggtemu nadawany jest numer ISSN, na diagramie atrybut go reprezentujacy dodany zostat
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do klasy Ciggte. Klasa wyliczeniowa Odstep czasu ukazywania pozwala zakwalifikowac
wydawnictwo ciagle do odpowiednich kategorii.

Ostatnia uwaga o mozliwosci nadawania niektérym czesciom publikacji ciagtych nu-
mer6éw ISBN zostala uwzgledniona poprzez dodanie odpowiedniego atrybutu do klasy
Czes¢ C z uzyciem notacji [0...1] wskazujacej, ze warto$¢ tego atrybutu jest opcjonalna
(moze wystapi¢ raz lub wcale).

Tak skonstruowany diagram pozwala na fatwa i szybka orientacje w zalezno$ciach miedzy
pojeciami oraz ich atrybutami. Sprzyja to analizie abstrakcyjnej, porzadkowaniu informacji
i wprowadzaniu odpowiednich poprawek.

Rysunek 3 zawiera diagram obrazujacy jedng z mozliwosci doktadniejszego opisu przy-
kladowej dziedziny. Przedstawia on poprawiony model pojeciowy, opisujacy formy i zasady
publikacji wydawnictw ciagltych i zwartych. Nalezy podkresli¢, ze u podstaw istoty modelo-
wania lezy czesto potrzeba przekazania obrazu rzeczywistosci z pewnej perspektywy, a wiec
ujawniajacego wszystkie istotne szczegély, a pomijajacego detale nieistotne z punktu widze-
nia celu budowy modelu. Czesto lepiej zbudowac kilka mniejszych diagraméw, ukazujacych
dziedzine z réznych perspektyw niz prébowac¢ umiesci¢ wszystko na jednym diagramie.

«enumerations wWydawnichno
Odslep czasu ukazywania
tygodnik
duiutygoanik
miesigcznik Note.,
dwumiesigcznik Z gory znana dala wydania|
kwartalnik \ ostatniej Czeéci 2
rocznik
nieregulamy
Ciagte Zwarte '
il i
> S
Wisloczescions
[} > 0. 7]
skiadasie ¥
skiadasie v skiada sig ¥
1n in 1n
Czedt s CzeséC Jednoczesciowe Czestz
0.1 numeri0..1] {ordered} tytut
— <
w formie ¥
wydawane w formie ¥
1n in
Ciagle w formis Zwarte w formie
data wydania data wydania
1SBN 0.1 ISBN
4{ 1.n
Linia formy produkiows] ciaglego
188N
«enumerations
Formy produklowe rozpowszechniania
wydawnictwa
ksiazka drukowana w migkkiej oprawie
ksiazka drukowana w twardej oprawie
ksigzka na kasecie
ksiazka na piycie CD
ksiazka na pycie DVD
publikacja Braille'm
publikacja w Intemecie
ksiatka elekironiczna
inna forma

Rys. 3. Diagram klas poprawionej kategoryzacji wydawnictw
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Przedstawiony diagram nie ujawnia zalezno$ci zwiazanych z autorstwem, redakcja, ko-
rektg czy innymi rodzajami odpowiedzialnosci. Nie opisuje réwniez wewnetrznej struktury
danego wydawnictwa, na ktéra skladaja sie rozdzialy, spisy tresci itp., cho¢ oczywiscie
opisanie tych zaleznos$ci podobnym diagramem jest mozliwe.

Nalezy réwniez mie¢ na uwadze, Ze opatrzenie wydawnictw numerem ISBN badz ISSN
nie jest w zaden sposéb obligatoryjne, a jedynie zalecane w celu uporzadkowania rynku
wydawniczego. Procedury wynikajace z norm czy okreslane przez poszczegélne jednostki
zarzadzajace tymi numerami sa jedynie zaleceniami, a poszczegdlni wydawcy zaopatrujacy
sie z géry w pule tych numerdw, zarzadzaja nimi samodzielnie nie podlegajac w zasadzie
zadnej kontroli, co czesto prowadzi do wielu anomalii. Taki stan rzeczy nie musi wynika¢
ze zlej woli wydawcéw, a jedynie z balaganu informacyjnego, ktéry mégtby by¢ uporzad-
kowany przez bardziej precyzyjne opisanie zalecen, tak w formie stownej jak i graficznej.

Diagram nalezy ,czyta¢” nastepujaco: wydawnictwa dziela sie¢ na dwie podstawowe
kategorie — wydawnictwa ciagle i wydawnictwa zwarte. Wydawnictwa zwarte moga by¢ pu-
blikowane jako jednoczesciowe o okreslonym tytule i wydawane w jednej lub wielu r6znych
formach produktowych rozpowszechniania, z ktérych kazda ma odrebny numer ISBN i date
wydania. Wéréd form produktowych rozpowszechniania wydawnictw wymieni¢ mozna:

— druk w miekkiej oprawie;
druk w twardej oprawie;
plyta CD;

— inne.

Druga kategoria wydawnictw zwartych sa wydawnictwa wielocze$ciowe. Poszczegdlne
ich czesci wydawane sa dokladnie na tych samych zasadach co wydawnictw jednoczescio-
wych, a r6zni¢ je moze jedynie istnienie wspdlnego tytulu obejmujacego wszystkie czesci
skladowe. W przypadku wydawnictw wielocze$ciowych znana jest z géry przewidywana
data wydania ostatniej czesci (na diagramie opisuje to symbol notatki, ktérego mozna uzy¢
do definiowania ograniczen w sposéb bardziej lub mniej formalny).

Wydawnictwa ciagle natomiast to takie, ktére ukazuja sie cyklicznie pod wspdlnym
tytulem, w okreslonych badz nieregularnych odstepach czasu. Kazde wydawnictwo ciagle
moze by¢ publikowane w jednej lub wielu liniach formy produktowej rozpowszechniania,
z ktérych kazda powinna posiada¢ odrebny numer ISSN. Poszczegélne czesci wydaw-
nictwa cigglego moga by¢ opatrzone numerem kolejnym (na diagramie wyraza to notka
{ordered}) i kazda z tych czesci moze by¢ opublikowana w ramach wybranych linii formy
produktowej, z okreslona data wydania i mozliwoscia nadania oddzielnych numeréw ISBN
dla kazdej linii z osobna. Szczeg6lnym przypadkiem wydawnictw ciagtych sa wydawnictwa
seryjne skladajace sie z cze$ci wydawanych na doktadnie tych samych zasadach co czesci
wydawnictw cigglych, ale z mozliwoscia nadania osobnych tytuléw dla kazdej z czesci.

5. Whnioski

Poczatkowo niedoskonate préby wypracowania graficznych narzedzi komunikacji mie-
dzyludzkiej zaowocowaly ostatecznie powstaniem m.in. jezyka uniwersalnego — UML,
ktoéry z wykorzystaniem prostych i intuicyjnych notacji umozliwia opisywanie ztozonych
systemo6w czy tworzenie ich modeli w réznych perspektywach.
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Celem powstania jezyka UML nie bylo zastapienie zadnych innych uzywanych po-
wszechnie notacji graficznych, w szczegdlnosci tych opisujacych ilosciowe aspekty syste-
moéw czy wyniki i rezultaty badan. W takich przypadkach skuteczniejsze sa inne techniki
przedstawiania informacji w postaci wizualnej, jak np. réznego rodzaju wykresy czy mapy
prezentujace opisywanag rzeczywisto$¢. Odleglosci pomiedzy poszczegdlnymi elementami
graficznymi reprezentujacymi opisywane byty, proporcje ich wielko$ci czy kolory uzyte dla
poszczegdlnych elementéw graficznych pozwola lepiej zobrazowac zaleznosci opisywanej
i ,mierzonej” dziedziny. Wszedzie natomiast tam, gdzie pozadana jest precyzja przekazu,
awiec np. w przypadku badan naukowych, prac inzynieryjnych, organizacji i zarzadzania,
a takze projektowania metod i narzedzi wykorzystywanych w dziatalnosci bibliotecznej
i informacyjnej, warto rozwazy¢ wykorzystanie UML.

Warto tutaj zauwazy¢, ze jezyk UML, podobnie jak inne jezyki graficzne stuzace mode-
lowaniu dziedzin, czy inne notacje graficzne umozliwiajace przedstawianie ilosciowego
czy jakosciowego charakteru danych (czyli ich tzw. wizualizacji), czy tez wreszcie jezyki
naturalne, stanowia jedynie narzedzia w rekach ich uzytkownikéw. Skutecznosé komuni-
kacyjna kazdego jezyka w praktyce zalezy nie tylko od jego budowy, ale réwniez od umie-
jetnosci jego wykorzystania przez strone komunikujaca oraz poziomu percepcji strony
komunikowanej, a te zaleze¢ moga od takich czynnikéw jak:

— stopien znajomosci budowy danego jezyka;

— stopien znajomosci dziedziny przedmiotowej, do opisu ktérej uzyto danego jezyka;

— uwarunkowania kulturowe (kierunek czytania komunikatéw, sposéb interpretacji

barw, itp.);

— stopien rozpowszechnienia danego jezyka;

— przyzwyczajenia wynikajace z wcze$niej wykorzystywanych metod komunikacji.

Wszystko to sprawia, ze bardzo trudno, o ile w ogéle byloby to mozliwe, w sposéb formal-
ny dowodzi¢ wyzszosci jednego narzedzia komunikacyjnego nad drugim, czy tez stawia¢
sie w roli arbitra rozsadzajacego celowo$¢ wykorzystania danego narzedzia w konkretnym
przypadku. Duza i nadal rosngca popularno$¢ jezyka UML w dziedzinach technicznych
pozwala sadzi¢, ze jezyk ten moze by¢ tez uzyteczny w opracowywaniu nowych metod
i narzedzi dla bibliotekarstwa i ustug informacyjnych, zwlaszcza takich jak kategoryzacje,
modele semantyczne, taksonomie, modele dziedzinowe czy ontologie.

Przyktady praktycznego wykorzystania elementéw jezyka UML w dziedzinie naukome-
trii znalez¢ juz mozna np. w opracowaniu autorki dotyczacym definicji struktury modelu
analitycznego zastosowanego do budowy narzedzia wspierajacego analize cytowan (Ka-
minska, 2018a), jak réwniez w artykule poswieconym grafowym reprezentacjom danych
opisujacych dziedzine publikowania (Kamiriska, 2018c).
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On the Development of Graphical Languages
of Communication. An Example of the Use of UML
in the Field of Book and Information Sciences

Abstract

Purpose/Thesis: The aim of the paper is to present the concept of Unified Modeling Language and
discuss the possibilities of its application in the field of book and information sciences.
Approach/Methods: Based on the analysis of literature, the process of graphical languages develop-
ment and their advantages related to the coherence and precision of communication are discussed.
The case study of the categorization of publication forms is used to demonstrate the use of UML in
modeling terms from the field of book and information sciences.

Results and conclusions: The presented example shows usefulness of UML for the development of
new methods and tools in library and information services.

Originality/Value: Although UML is a tool widely used in many fields, the literature on information
science has not analyzed yet its suitability for modeling of information tools and services.
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