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Abstrakt

Cel/Teza: Autorka stawia teze, ze coraz bardziej powszechne wykorzystywanie systemu identyfikacji
DOI oraz postepujace zjawisko upubliczniania przez poszczegélnych wydawcéw informacji o cyto-
waniach artykutéw otwieraja nowe mozliwo$ci prowadzenia analiz sieci cytowan bibliograficznych
i zapewni¢ moga wyzsza niz dotad wiarygodnos¢ uzyskiwanych wynikéw. Na szczegdlna uwage
zasluguja tutaj katalogujace ustugi Crossref, umozliwiajace pozyskanie ustrukturalizowanych infor-
magcji bibliograficznych (w tym informacji o cytowaniach) wszystkim zainteresowanym stronom.
Celem artykulu jest przedstawienie opracowanego przez autorke rozszerzenia platformy analitycznej
Gephi o modul importu danych opisujacych cytowania z zasobéw Crossref. Rozwiazanie to utatwia
prowadzenie analiz cytowar pobieranych z tego Zrédta danych.

Koncepcja/Metody badan: Implementacja zaproponowanego rozszerzenia wymagala analizy ar-
chitektury informacyjnej zasobéw gromadzonych i indeksowanych w bazie danych Crossref oraz
sposobu ich udostepniania poprzez uslugi sieciowe dostawcy. Opracowany zostal réwniez grafowy
model danych umozliwiajacy jednoznaczna identyfikacje artykuléw cytujacych i cytowanych oraz
relacji je taczacych, tak aby rozbudowa tego modelu w przysztosci (np. o relacje autorstwa) nie
uniemozliwiata korzystania z opracowanego modutu.

Wyniki i wnioski: Udostepniona funkcjonalno$¢ umozliwia importowanie skierowanego grafu cy-
towarn z zasobéw Crossref do platformy Gephi, dla wybranych przez uzytkownika czasopism opisy-
wanych identyfikatorem ISSN, z mozliwoscia ograniczenia do zadanych przedzialéw czasowych. Dla
mniej wprawnych uzytkownikéw oferuje ona réwniez wstepne pokolorowanie wierzchotkéw grafu
wedlug ich typu. Poslugiwanie sie identyfikatorami DOI uwiarygodnia wyniki prowadzonych analiz.
Oryginalno$¢/Wartos$¢ poznawcza: Platforma obliczeniowa Gephi, stanowiac ciekawe narzedzie do
analizowania struktur sieciowych, bywa réwniez wykorzystywana, gléwnie przez badaczy zagranicz-
nych, do realizacji badan bibliometrycznych i wizualizacji ich wynikéw. Od niedawna obserwowa¢
mozna rosnacy wzrost zainteresowania tym narzedziem réwniez badaczy krajowych, jednak wydaje
sie, ze ciagle przegrywa ono konkurencje z prostsza w obsludze aplikacja Pajek oraz $cisle przezna-
czonymi do analiz bibliometrycznych srodowiskami VOSviewer oraz CiteSpace. Cho¢ te ostatnie
narzedzia maja zdecydowanie mniejsze mozliwosci analityczne, to za ich wyborem przemawiaja
techniczne bariery zasilania platformy Gephi danymi bibliograficznymi. Autorka, korzystajac z mo-
dularnej budowy tej platformy, opracowata rozszerzenie umozliwiajace automatyczny import danych
wprost z zasobéw Crossref w sposéb bardziej przyjazny w poréwnaniu ze srodowiskiem VOSviewer.
Wedlug jej najlepszej wiedzy jest to réwniez pierwsze rozszerzenie tej platformy przeznaczone do
badar stricte bibliometrycznych.

Stowa kluczowe

Analiza cytowan. Bibliometria. Bibliograficzne bazy danych. Crossref. DOI. Gephi. Indeks cytowar.
Import danych. Mapowanie nauki. ScientoMiner ICR. Wizualizacja danych bibliograficznych.
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1. Wprowadzenie

Bibliometria, bedac jednym z podstawowych obszaréw badan naukometrycznych, od
dluzszego czasu cieszy sie niemalejacym zainteresowaniem, zaréwno w zakresie doskona-
lenia i rozwijania analitycznych metod obliczeniowych, jak réwniez technik identyfikacji,
sktadowania i udostepniania danych bibliograficznych, stanowiacych przedmiot prac
badawczych. Jednak stosowanie nawet najbardziej zaawansowanych metod analitycznych
w odniesieniu do danych z btedami, niepelnych lub przeciwnie — zwielokrotnionych —
prowadzi najczesciej do uzyskiwania wynikéw o niskiej wiarygodnosci.

Celem niniejszego artykulu jest przedstawienie propozycji zastosowania opracowanego
przez autorke modulu rozszerzajacego platforme analityczna Gephi (Bastian et al., 2009)
o mozliwos$¢ importu danych bibliograficznych z ogélnodostepnych zasobéw Crossref, do
prowadzenia badan bibliometrycznych w zakresie analizy cytowan na podstawie danych,
ktérych jakos¢ gwarantuje stosowanie systemu identyfikacji DOI (Digital Object Identifier).
Uzycie proponowanego modulu ulatwi wiec akwizycje danych z Crossref oraz pozwoli na
uzyskanie wiarygodnych wynikéw analiz.

Przedstawienie mozliwo$ci samego modutu poprzedzone zostanie wykazaniem zasad-
nosci jego stosowania do prowadzenia analiz bibliometrycznych poprzez:

— wskazanie przyczyn wybranych problemdw stojacych na przeszkodzie prowadzeniu

wiarygodnych badar bibliometrycznych,

— uzasadnienie zastosowania systemu DOI jako mechanizmu rozwiazujacego wcze$niej

wskazane problemy,

— wskazanie zasobéw organizacji Crossref, jako cennego, ogélnodostepnego zrédla

danych bibliograficznych, ktére wykorzystuje system identyfikacji DO,

— przedstawienie sposobu dostepu do ustug Crossref oraz wybranej czesci zakresu

udostepnianych danych.

Warunkiem koniecznym do prowadzenia wiarygodnych badan bibliometrycznych
w zakresie analizy cytowan pomiedzy pracami naukowymi jest mozliwo$¢ prawidlowej
identyfikacji prac opublikowanych oraz dysponowanie skuteczng metoda jednoznacznego
powigzania danej publikacji z pozycja bibliografii zalacznikowej tych prac, ktére ja cytuja.
Cho¢ samo zagadnienie wydaje sie by¢ trywialne, to zaréwno wielorakos¢ form wydaw-
niczych, jak i ztozonos$¢ struktury rekordu bibliograficznego oraz mnogo$¢ tzw. stylow
cytowan (tj. stosowanych konwencji tworzenia opisu bibliograficznego) wymaganych przez
poszczegdlne wydawnictwa powoduja spore trudnosci przy wigzaniu jednostek bibliogra-
ficznych z odpowiadajacymi im pozycjami bibliografii zalacznikowych poszczegélnych
publikacji. Praprzyczyny tych probleméw dopatrywac sie mozna w ztozonej identyfikacji
jednostek bibliograficznych rozumianej sensu stricto. Klucz/identyfikator jednostki biblio-
graficznej jest kluczem zlozonym, sktadajacym sie ze znacznej liczby atrybutéw, ktérych
wystapienie zalezy od formy wydawniczej, np. inny zestaw atrybutéw bedzie wchodzit
w sktad klucza identyfikujacego artykut z czasopisma, rozdziat z monografii czy cala mo-
nografie. Niekonsekwentne stosowanie przez autoréw styléw opiséw bibliograficznych,
umieszczanie w bibliografiach zatacznikowych opiséw niepelnych, btedy popelniane przez
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operatoréw systemdw bibliograficznych baz danych podczas rejestracji rekordéw bibliogra-
ficznych oraz bledne zalozenia architektoniczne niektérych baz sa juz tylko przyczynami
wtérnymi, zwielokratniajacymi skale wystepowania nieprawidfowosci w zarejestrowanych
danych. Wiecej informacji na temat typologii bledéw wystepujacych w bibliograficznych
bazach danych oraz o metodzie gromadzenia danych pozwalajacej na ich unikanie znalez¢
mozna w (Kaminska, 2017c), natomiast o metodach detekcji zwielokrotnionych rekordéw
bibliograficznych i ich deduplikacji, uwzgledniajacych zlozono$¢ struktury rekordu opisu
bibliograficznego w (Kaminska, 2017b).

Potrzeby wytworzenia mechanizmdw stymulacji i ukierunkowywania rozwoju dziedzin
naukowych w poszczegdlnych krajach spowodowaly wzrost zainteresowania wskaznika-
mi bibliometrycznymi, ktére jednak, aby mogtly by¢ powszechnie akceptowane, powinny
by¢ wyliczane na podstawie globalnych i wiarygodnych Zrédetl. Budowanie tak duzych
repozytoriéw danych ze szczegdlng dbatoscia o wiarygodnos¢ gromadzonych informacji
doprowadzito do komercjalizacji wielu takich przedsiewzie¢, czego przykladem moga by¢
ustugi Web of Science czy Scopus. Wzrost znaczenia analiz bibliometrycznych spowodo-
wal réwnocze$nie dostrzezenie wspomnianej wczeéniej praprzyczyny probleméw — zlo-
zonego charakteru identyfikatoréw jednostek bibliograficznych. Potrzeba jednoznacznej
identyfikacji tych jednostek, niezaleznej od form wydawniczych, za pomoca pojedynczego
atrybutu o globalnie unikalnej i niezmiennej w czasie wartosci, doprowadzila ostatecznie
do ugruntowania standardu DOI. Wiecej o rozwoju metod identyfikacji prac naukowych
znalez¢ mozna w (Kaminska, 2017a).

Stosowanie systemu DOI, posréd wielu innych zalet, znakomicie upraszcza zagadnie-
nia zwigzane z opisem bibliograficznym i bibliografig zatacznikowa prac naukowych na
kazdym etapie jej przetwarzania — od sporzadzania opiséw przez autoréw, poprzez ich
weryfikacje merytoryczna przez recenzentéw, weryfikacje syntaktyczna przez wydawcéw,
po mozliwos¢ calkowicie automatycznego wiazania pozycji cytowanej z dana jednostka
bibliograficzng na etapie zasilania bibliograficznych baz danych, z ewentualnym automa-
tycznym uzupelnieniem warto$ci brakujacych atrybutéw na podstawie centralnej ustugi
katalogowej. Zakresy identyfikatoréw (definiowane ich prefiksami) sa udostepniane wydaw-
com poprzez specjalnie do tego powolane agencje (ang. DOI Registration Agency) w celu
dalszego ich wykorzystania. Istnieje réwniez mozliwo$¢ bezplatnego pozyskiwania identy-
fikatoréw bezpos$rednio przez autoréw prac, co stanowi réwniez istotny krok w kierunku
upowszechniania koncepcji otwartej nauki. Prace oznakowane DOI nie musza podlega¢
jakimkolwiek procedurom wydawniczym, recenzyjnym czy redakcyjnym, pozwalajac na
ostateczna ocene pracy bezposrednio spotecznosci naukowej'.

Cho¢ organizacja sprawujaca piecze nad calym systemem DOI jest organizacja non profit
(IDE, 2017a), to za posrednictwem agencji rejestrowych pobierane sa §rodki finansowe od
wydawcow celem pokrycia kosztéw utrzymania calej infrastruktury. Warto zwréci¢ uwa-
ge, ze cho¢ wspélnym mianownikiem systemu DOI jest centralna dystrybucja zakreséw
identyfikatoréw oraz centralne repozytorium metadanych opisujacych kazdy z obiektéw,

! Autorzy zamieszczajacy swoje prace bezposrednio (tzn. bez uprzedniej formalnej publikacji w ja-
kimkolwiek wydawnictwie) na naukowych platformach spolecznosciowych (np. ResearchGate.net) czy
platformach udostepniania danych badawczych (np. Zenodo.org) maja mozliwo$¢ automatycznego nadania
identyfikatora publikowanym pracom catkowicie zgodnego z systemem DOI. Przyklad takiej publikacji
znalez¢ mozna pod adresem: https://doi.org/10.5281/zenodo.1042131
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ktérym identyfikator zostal przydzielony, to poszczegdlne agencje réznia si¢ poziomem
oplat, zasiegiem terytorialnym czy oferta ustug uzupelniajacych wspélna i zasadnicza
cze$¢ przedsiewziecia. Kompletna lista agencji wraz z krétkim opisem oferowanych ustug
komplementarnych dostepna jest na stronie internetowej DOI (IDF, 2017b). Juz pobiezna
analiza tej listy wskazuje, ze z punktu widzenia rozwazan prowadzonych w niniejszym
artykule najwieksze znaczenie maja ustugi Crossref, organizacji rejestrujacej informacje
o pracach naukowo-badawczych, publikowanych w czasopismach i wydawnictwach zwar-
tych, informacje o bibliografiach zalacznikowych oraz udostepniajacej ustugi przeszuki-
wania sktadnicy metadanych.

2. Uslugi bibliograficzne Crossref

Ustugi Crossref daja wydawcom mozliwos¢ przekazywania informacji o identyfikatorach
nadanych poszczegélnym publikacjom naukowym oraz wielu innych dodatkowych danych
bibliograficznych, w tym i informacji o zawarto$ciach bibliografii zalacznikowych poszcze-
gblnych prac. W zaleznosci od skali swojej dziatalnosci moga skorzysta¢ z réznych form
dostarczania informacji — od prostych formularzy wypelnianych za pomoca przegladarek
internetowych, po catkowicie zautomatyzowane zasilanie z wykorzystaniem technologii
ustug sieciowych (ang. web services). Z przyczyn opisanych powyzej tworcy platformy
aktywnie zachecaja wydawcéw do skrupulatnego rejestrowania informacji zawartych
w bibliografiach zalacznikowych, a nawet do rejestrowania wraz z poszczegdlnymi ich
pozycjami numeréw DOI (jesli zostaly wczeéniej nadane). W tym celu Crossref oferuje
ustugi sieciowe usprawniajace wyszukiwanie identyfikatora DOI na podstawie informacji
bibliograficznych. Dane zgromadzone w ten sposéb w zasobach Crossref sa nastepnie
udostepniane wszystkim zainteresowanym.

Trzeba jednak zauwazy¢, ze chociaz podstawowe informacje o zarejestrowanych re-
kordach bibliograficznych sa dostepne publicznie na kazde zadanie zainteresowanego,
to w przypadku informacji rozszerzonych o bibliografie zatacznikowa domyslnie sa one
zastrzezone, a ich upublicznienie nastepuje na wniosek konkretnego wydawcy. Obecnie
w duzej mierze dzieki staraniom 14OC (Initiative for Open Citations) — spolecznosci na-
ukowcdw, wydawcéw i innych zainteresowanych, lobbujacych na rzecz nieograniczonej
dostepnosci danych o cytowaniach — publicznie dostepne sg juz dane wielu wydawcéw,
w tym American Physical Society, Cambridge University Press, PLOS, SAGE, Springer,
Nature oraz Wiley? Publicznie dostepne dane stanowia obecnie potowe liczby rekordéw
o cytowaniach zgromadzonych w zasobach Crossref. Zgody na publiczne udostepnienie
dostarczanych danych nie wyrazila jeszcze nieliczna grupa duzych wydawcéw, takich jak
American Chemical Society, Elsevier, IEEE czy Wolters Kluwer Health, z czego czasopisma
Elseviera pokrywaja 65% wszystkich niedostepnych rekordéw. Wiaczenie sie tylko tego wy-
dawcy do nurtu otwartych danych o cytowaniach spowodowatoby dostepno$¢ tych danych
na poziomie prawie 83%. Powyzsze dane zostaly tu przytoczone za listem otwartym Open
citations: A letter from the scientometric community to scholarly publishers (1SS, 2017), kté-
ry Srodowisko naukometryczne wystosowato do wydawcéw naukowych 5 grudnia 2017 r.,

% Pelna lista wydawcéw dostepna jest pod adresem: https://i4oc.org/#publishers
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prébujac przekonac ich do podjecia decyzji o upublicznieniu dostarczanych przez nich
danych. Uaktualniane listy wydawcéw z upublicznionymi danymi o cytowaniach oraz wy-
dawcéw zabraniajacych dostepu do tych danych znalez¢é mozna na platformie Crossref>~.

Dane bibliograficzne udostepniane sa z poziomu platformy Crossref za pomoca uslug
sieciowych przekazujacych komunikaty o zakresie zdefiniowanym we wczesniej sfor-
mulowanym zapytaniu i zawierajace dane bibliograficzne w formacie JSON (JavaScript
Object Notation). Format ten zar6wno moze by¢ poddany parsowaniu maszynowemu, jak
i jest zrozumialy dla cztowieka nawet w oryginalnej i nieprzetworzonej postaci. Jednym
z parametréw wyszukiwania moze by¢ numer ISSN, ktéry odnalez¢é mozna za pomoca
wyszukiwarki udostepnionej na platformie (Rys. 1).

« Back to the main Crossref website

8 Crossref

tlT|B|IST 4] [8][] [o] [€] [¥] [&] [w] [*] [] [x] [] [m

N o P G‘ R‘ s ‘T LJ“V W. x .Y‘ Z

SELEST A LETTER TO BROWSE THE LIST
OF TITLES THAT BEGIN WITH THAT LETTER,

Genre: Oall ®journals O'books O conf proc

search: @ utle Oissnfisbon Osubject O publisher

ey

This page provides an alphabetically indexed list of journals for which CrossRef has article metadata. By dicking on the first letter
of a title you will be presented with the portion of the list of journals that begin with that letter. Along with the journal title, the
ISSN (for both the print and electronic versions of the journal, If avallable) and the start year are induded.

Please note that CrossRef does not host the full text of any jeeraals. CrossRef enables linking to and from the journals included

NOTE: ik the ¥ con to see the Tite covergge information for journais. Click the 'V icon to see additional title information. Click
the 3¥ icon to request a missed-conflict report.

A full comma-separated journal coverage list is available here (caution: this file is large ~SME).

your search for [chemistry] returned 750 matches.
Pages: 12345678910 [>][>>]
print electronic

title ( journal / book / conf proc ublisher Dot
& 4 4 proc) & issn /isbn  issn / isbn

¥ ACS Earth and Space Chemistry M American Chemical Society ~ 2472-3452 2472-3452 »
ACS Medicinal Chemistry Letters id American Chemical Society 1948-5875 1948-5875 »
ACS Sustainable Chemistry & Engineering American Chemical Society 2168-0485 2168-0485 »
id
Acta Crystallographica Section C Structural International Union of 2053-2296 2053-2296 »
Chemistry id Crystallography

Rys. 1. Okno wyszukiwania informacji o czasopismach
i wydawnictwach zwartych dostepnych na platformie Crossref

3 Lista podmiotéw wyrazajacych zgode na upublicznienie informacji o cytowaniach dostepna jest pod
adresem: https://www.crossref.org/reports/members-with-open-references/

* Lista podmiotéw, ktore nie wyrazily zgody na upublicznienie informacji o cytowaniach dostepna jest
pod adresem: https://www.crossref.org/reports/members-with-closed-references/
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Szczegblowe oméwienie poszczegdlnych komunikatéw w formacie JSON, stanowigcych
odpowiedzi na zadania dostepu do danych, zawiera dokumentacja®. Wynika z niej, ze kazdy
rekord opisujacy jednostke bibliograficzna jest zawsze identyfikowany przez DOI, nato-
miast w przypadku rekordéw opisujacych bibliografie zatacznikowa DOI jest atrybutem
opcjonalnym. Cho¢ zakres informacyjny opiséw bibliograficznych moze by¢ bardzo szeroki,
to wiele z atrybutéw jest nieobligatoryjnych, co powoduje, ze w praktyce wydawcy moga
przekazywac dane w bardzo réznych zakresach (zob. przyklad z Rys. 2). Warto zwréci¢
uwage, ze w przypadku rekordéw opisu bibliografii zalacznikowych jedynym wymaganym
atrybutem jest identyfikator — dokumentacja natomiast nic nie wspomina na temat jego

pochodzenia oraz mozliwej interpretacji.

Zapisz Kopiuj
publisher:
» license:
» funder:
» content-domain:
¥ short-container-title:
} published-print:
b abstract:

JSON  Nieprzetworzone dane  Nagiowki

Filtruj JSON
"Hindawi Limited™

|
[-]
{-}
[-]
1=

"<jats:p>In everyday life.years to come.</jats:ps>"

DOI: "10.1155/2014/175351"
type: "journal-article”
» created: £
page: "1-21"
source: "Crossref”
is-referenced-by-count: @
b title: [-]
prefix: "10.1155"
volume: 2014"
¥ author: [-1
member: 98"
¥ reference:
»o: {-}
vi:
key: 35"
volume: 23
issue: g
first-page: 291"
year: "1998"

journal-title:

“Surface Science Reports”
"10.1016/50167 -5.

doi-asserted-by: “crossref"
»2: =}
»3: &
ba: {-}
bs: {-}
»6: {}
»7: {}
»8: &
»o: &)
» 10: £
b a1: £
»12: {-¥
»13: £2)
via:
key: 1 g
volume: e 1
year: “1992"
b 15: {-}
» 16: &3
b 17: £}

Rys. 2. Fragment przykladowej zawartosci komunikatu zwrotnego z ustugi sieciowej Crossref dla
zapytania o artykuly z roku 2014 z czasopisma identyfikowanego ISSN o wartosci 2356—-6612
(komenda wpisana w pasek adresu przegladarki: http://api.crossref.org/works?filter=issn:2356—
6612,from-pub-date:2014—01-01,until-pub-date:2014—12-31&rows=1000)

> Dokumentacja udostepniona jest pod adresem: https://github.com/CrossRef/rest-api-doc/blob/
master/api_format.md
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Rysunek 2 przedstawia przyklad konkretnego artykutu z bibliografia zatacznikowa, gdzie
dla jej pozycji oznaczonej numerem 1 zarejestrowano artykul z czasopisma identyfikowany
poprzez DOI, natomiast dla pozycji oznaczonej na rysunku numerem 14 przekazany zestaw
atrybutéw jest zbyt waski na podjecie jakichkolwiek préb identyfikacji tej pracy naukowej.

W wytycznych dla wydawcédw?®, dotyczacych sposobu konstruowania informacji, opi-
sujacych poszczegélne rekordy bibliografii zalacznikowej, przedstawiono trzy podejscia:

— identyfikacje poprzez DOI zawsze, gdy tylko jest to mozliwe,

— ,rozbiér strukturalny” opisu i przekazanie informacji w postaci atomowych metada-
nych opisujacych poszczegdlne atrybuty zalezne od formy wydawniczej (np. nazwe
czasopisma, autoréw, tytut artykutu itp.),

— przekazanie oryginalnego opisu bez jego interpretacji jako pojedynczej metadanej
klasy ,,unstructured_citation” (czyli w postaci pojedynczego taricucha znakowego),
pozostawiajac préby identyfikacji Zrédtowej jednostki bibliograficznej mechani-
zmom serwisu.

Dos$wiadczenia autorki w pracy z danymi pozyskanymi z platformy Crossref wskazuja,
ze w praktyce jako$¢ przekazywanych informacji o bibliografiach zatacznikowych bywa
rézna, a w bardzo rzadkich przypadkach ogranicza sie jedynie do przekazania atrybutu
identyfikatora. Podczas realizacji badan nad oméwionym dalej modutem ScientoMiner za-
obserwowano jednak poprawe jakos$ci tych danych w nowszych rekordach (wprowadzonych
do zasobdéw Crossref w ostatnich kilku latach). Dodatkowo, ciagle upowszechnianie sie
korzystania przez wydawcéw z DOI” pozwala spogladac z optymizmem na wiarygodnos¢
wynikéw analiz bibliometrycznych, ktére beda prowadzone na podstawie zasobow tego
coraz bardziej kompletnego zrédta danych.

3. Modul ScientoMiner ICR

Prowadzenie badan bibliometrycznych realizowane jest z wykorzystaniem réznych plat-
form i narzedzi analitycznych, z czego do badan ilo$ciowych cytowan oraz wizualizacji
powiazan bibliograficznych wybierane sa najcze$ciej narzedzia umozliwiajace operowanie
na strukturach grafowych. Sposréd tych ostatnich najwieksza popularno$cia ciesza sie:
Pajek, VOSviewer, CiteSpace, CytoScape, CitNetExplorer, HistCite, Sci2, Gephi (Van Eck
& Waltman, 2014).

Pierwsza z wymienionych aplikacji, cho¢ réwnoczesnie najstarsza, nadal jest chetnie uzy-
wana. Popularnos¢ zyskata dzieki prostocie obstugi oraz przejrzystemu formatowi danych,
jakkolwiek przez to ograniczajacemu zakres danych, ktére moga podlega¢ analizom. Dwie
kolejne aplikacje specjalizuja sie w analizie danych pochodzacych z ustugi WoS, jednak
autorzy aplikacji VOSviewer, dostrzegajac rodzacy sie potencjal nowego bibliograficznego
zrédta informacji, w jej najnowszej wersji (1.6.6), wydanej 23 pazdziernika 2017 r., dodali
mozliwo$¢ analizowania danych pochodzacych z platformy Crossref®. Aplikacja umozliwia

¢ Zob. https://support.crossref.org/hc/en-us/articles/215578403

7 Zob. https://www.crossref.org/pdfs/annual-report-2016.pdf

8 Szczegdlowy opis tej funkcjonalnosci znalez¢é mozna pod adresem: https://www.cwts.nl/blog?artic-
le=n-r2r294
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wczytywanie plikéw w formacie JSON (w przypadku obszernych wolumendéw danych jest
to wiele plikéw zawierajacych po 1000 rekordéw), wyeksportowanych uprzednio z tego
serwisu za pomoca przegladarki internetowe;j.

Platforma Gephi (https://gephi.org/), ktérej dotyczy dalsza czes¢ artykulu, nie powstata
z mysla o zastosowaniach stricte bibliometrycznych. Stanowi ona narzedzie o szerszych
mozliwo$ciach, wykorzystywane do analizy i wizualizacji struktur sieciowych, reprezen-
tujacych sieci spoteczno$ciowe, biologiczne, semantyczne i inne. Posiada ona otwarta
architekture, umozliwiajacg tworzenie moduléw rozszerzajacych jej podstawowe funkejo-
nalnosci. Zbudowana jest na platformie NetBeans, ktéra, oferujac funkcjonalnosci bogatego
szkieletu interfejsu graficznego uzytkownika oraz zarzadzania modutami implementujacymi
poszczegdlne funkcjonalnosci, umozliwia fatwe zapewnienie spdjnos¢ wygladu, zachowa-
nia i instalacji rozszerzen aplikacji ja wykorzystujacych. Na platformie tej wytworzono juz
wiele programéw? charakteryzujacych sie przyjaznym interfejsem uzytkownika, a aplikacja
Gephi stanowi jeden z ich ciekawszych przyktadéw, gdyz od samego poczatku jej powsta-
wania projektowana byta jako tatwo rozszerzalna. Mozliwo$¢ jej rozszerzania w kierunku
poszczegdlnych funkcjonalnosci przedstawia rysunek 3.

™ N
0.P Vo

danych danych

Eksport Wyswietlanie
danych grafu %

Obliczanie metryk
Zarzadzanie i statystyk

przestrzeniq Platforma
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modularnos¢) wierzchotkow
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(interfejs uzytkownika +
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Rys. 3. Ogoélna architektura funkcjonalna platformy Gephi

 Najciekawsze z aplikacji zbudowanych z wykorzystaniem platformy Netbeans wraz z krétkim omé-
wieniem ich funkcjonalnosci znalez¢ mozna pod adresem: https://netbeans.org/features/platform/
showcase.html
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Oméwienie kazdego z zakreséw funkcjonalnych Gephi wykracza poza tematyke ni-
niejszego artykuly, jednak warto zwréci¢ uwage, ze kazda z funkcjonalnosci dostepnych
w aplikacji Gephi zaraz po jej zainstalowaniu zaimplementowana jest réwniez w postaci
moduléw, ktére mozna odinstalowac. Twérca platformy nie stawia wiec siebie na uprzy-
wilejowanej pozycji, ale przede wszystkim dba o implementacje dobrze zdefiniowanych
interfejséw, z ktorych sam korzysta i ktére udostepnia innym zainteresowanym, aby wy-
korzystali je do opracowywania kolejnych rozszerzen.

Autorka, zainspirowana wcze$niej wspomnianymi dzialaniami na rzecz otwartej nauki,
aw szczegdlnosci nowymi mozliwosciami ewaluacji nauki w zakresie analiz bibliometrycz-
nych, opracowata wlasny modut ScientoMiner'® Import Crossref (ScientoMiner ICR),
stuzacy do importu danych bibliograficznych opisujacych zawarto$¢ czasopism, ktérych
wydawcy deponuja dane na platformie Crossref i wyrazaja zgode na upublicznienie danych
opisujacych bibliografie zalacznikowe. Wedlug najlepszej wiedzy autorki jest to réwno-
cze$nie pierwsze rozszerzenie platformy Gephi profilujace jej wykorzystanie w kierunku
analiz bibliometrycznych.

Modut ScientoMiner ICR wykorzystuje nastepujace interfejsy funkcjonalne, udostep-
nione z poziomu aplikacji Gephi:

— zarzadzanie struktura grafu — w celu stworzenia grafowej struktury danych, gdzie
wierzchotki wraz z ich atrybutami odzwierciedlaja informacje bibliograficzne o pu-
blikacjach pobranych z platformy Crossref, a krawedzie o faczacych je relacjach
cytowan; dodatkowo w celu wstepnego rozmieszczenia poszczegdlnych weztéw na
widoku obszaru roboczego aplikacji (Overview) i opcjonalnego wstepnego nadania
im koloréw,

— zarzadzania dlugimi zadaniami — w celu uruchamiania procesu pobierania danych
w trybie asynchronicznym z pelnym zachowaniem wspétbieznosci z innymi pro-
cesami, w tym z procesami odpowiedzialnymi za obstuge graficznego interfejsu
uzytkownika; dzieki temu uzytkownik nie ma wrazenia ,zawieszenia sie¢ aplikacji”
podczas pobierania danych, a dzialanie procesu jest sygnalizowane przez animacje
paska postepu aplikacji Gephi (wspdlnego dla wszystkich zadan), za$ sam proces
moze zosta¢ w dowolnym momencie przerwany przez uzytkownika.

Proponowany modul paradoksalnie nie wykorzystuje natomiast funkcjonalnosci importu
danych, ktéra w srodowisku Gephi jest zaprojektowana tak, ze wszystkie importowane dane
trafiaja najpierw do specjalnego bufora, nastepnie aplikacja przedstawia ich charakterystyke
(liczba wierzchotkéw, krawedzi, ewentualne napotkane problemy, itp.) i ostatecznie uzyt-
kownik decyduje czy dane z bufora maja zosta¢ zaimportowane jako nowy graf w nowej
przestrzeni roboczej. Mimo ze tak realizowana funkcja importu ma wiele zalet, to jej wyko-
rzystanie w module ScientoMiner ICR uniemozliwitoby rozbudowywanie biezacego grafu
o kolejne partie informacji opisane nowymi przedziatami dat czy identyfikatorami ISSN.

Modut ScientoMiner ICR dostepny jest dla najnowszej wersji platformy o oznaczeniu
0.9.2, a jego instalacja w §rodowisku analitycznym sprowadza sie do pobrania pojedynczego
pliku i dodania go jako modutu w sposéb zaprezentowany na rysunku 4 (czyli z wykorzy-
staniem funkcjonalno$ci instalacji modutu dostarczonego jako plik o rozszerzeniu .nbm).

10° Aktualna wersja modutu dostepna jest pod adresem: https://doi.org/10.5281/zeno-
do.1215008
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Rys. 4. Okno platformy Gephi umozliwiajace dodawanie modutéw z plikéw zewnetrznych

Po prawidlowym zainstalowaniu modulu, w oknie roboczym aplikacji pojawia si¢ panel
przedstawiony na rysunku 5, implementujacy funkcjonalno$¢ importowania danych bez-

posrednio z platformy Crossref.
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Rys. 5. Panel modulu ScientoMiner ICR
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Rys. 6. Roboczy widok zaimportowanego grafu

Zakres importowanych danych sterowany jest ustaleniem identyfikatora ISSN (okreslo-
nego na przyktad z wykorzystaniem ustugi przedstawionej na rysunku 1) oraz przedzia-
tem dat definiujacych ramy czasowe dla analizowanych informacji. Uzytkownicy mniej
dos$wiadczeni w korzystaniu z platformy Gephi skorzysta¢ moga z opcji ,predecorate
graph’; ustawiajacej automatycznie rézne barwy i rozmiary wierzcholkéw reprezentujacych
jednostki cytujace i cytowane. Atrybuty te moga zosta¢ pézniej dowolnie zmodyfikowane
przez uzytkownika. Domy$lnie wlaczona jest réwniez opcja ,DOIs only’, ograniczajaca
importowane rekordy do takich, ktére sa identyfikowane poprzez DOI. Odznaczenie
tej opcji powinno by¢ stosowane z pewna ostroznoscia, po upewnieniu sig, ze wydawcy
danego czasopisma dbaja o unikalna identyfikacje poszczegdlnych pozycji bibliografii
zalgcznikowych w ramach przekazywanych zbioréw danych. Zdarzaja sie¢ bowiem przy-
padki, kiedy réznym jednostkom bibliograficznym wydawcy nadaja identyfikatory tej
samej wartosci. Opcja ,Download data in chunks” pozwala na zdefiniowanie rozmiaru
jednorazowych komunikatéw odbieranych z ustugi Crossref. Mniejsze wartos$ci skutkuja
dluzszym czasem importu danych, natomiast wieksze, w przypadku taczy internetowych
o malych przepustowosciach czy srodowisk analitycznych o niewielkiej mocy obliczenio-
wej, moga powodowac bledy komunikacji z ustugg Crossref. Rozpoczecie procesu importu
danych mozliwe jest za pomocg przycisku ,Replace’, co spowoduje usuniecie istniejacych
wczesniej danych z biezacego obszaru roboczego lub przycisku ,,Append’, co spowoduje
rozszerzenie grafu istniejacego w biezacym obszarze roboczym o nowe dane zaimporto-
wane z uslugi Crossref — opcja ta jest w szczegdlnosci przydatna w razie potrzeby analizy
wspdlnych danych pochodzacych z réznych czasopism. Warto tutaj zwréci¢ uwage, ze
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graf cytowan jest grafem skierowanym, tak wiec import danych mozliwy bedzie tylko dla
projektéw bazujacych na grafie skierowanym badz mieszanym — wiecej informacji na temat
wykorzystania struktur grafowych do analiz bibliometrycznych znalez¢ mozna w innym
artykule autorki (Kaminska, 2018b).

Po zaimportowaniu danych pojawi sie graf z wierzchotkami rozmieszczonymi losowo
na powierzchni kwadratu (Rys. 6), ktérego dalsze analizowanie ograniczone jest jedynie
wyobraznia badacza'’.

Praktyczne przyklady analiz realizowanych w érodowisku obliczeniowym Gephi na
podstawie struktur grafowych znalezZ¢ mozna w (Kamiriska, 2018a) oraz (Kaminska, 2017d).

Mozliwosci analizowania danych zalezg nie tylko od funkcjonalnosci konkretnych na-
rzedzi (oferujacych np. mechanizmy wyliczania réznorakich miar czy operacje filtrowania,
dzielenia i faczenia struktur grafowych), ale réwniez od wyj$ciowego modelu danych, na
ktérych narzedzia te pozwalaja operowac. Platforma Gephi jako narzedzie uniwersalne,
oferuje duza elastycznos¢ w zakresie implementowania wlasnych modeli danych, sprzy-
jajacych konkretnym profilom analiz. Modut ScientoMiner ICR importuje dane zgodnie
z opracowanym przez autorke modelem, przedstawionym przy pomocy diagramu klas
jezyka UML (Rys. 7).

if Title is not NULL
Label = Title

else

Label = Id

«Node» «Edge»
Works WorkCites
id Target d .
IdType 1 Type = Directed
Title Kind = WorkCites
Label Weight = 1.0
Subtype
IsCiting
I I . Source
OtherWork JournalArticle 1
IdType = local Subtype = JournalArticle
IsCiting = false IdType = DOI
ISSN

Rys. 7. Model grafu zaimplementowany w module ScientoMiner IRC

11 W najnowszej wersji platforma Gephi implementuje blisko 30 réznych algorytméw rozmieszczania
wierzchotkéw, z ktérych wiekszo$¢ posiada wiele parametréw modyfikujacych sposéb ich dzialania. Przy
opracowaniu danej wizualizacji mozna korzysta¢ jednocze$nie z kilku z tych algorytméw i to w réznej
kolejnosci. Dodatkowo istnieje mozliwo$¢ wplywu na sposéb prezentacji poszczegdlnych wierzchotkéw
(rozmiary, barwy i inne), ich etykiet oraz faczacych je krawedzi. Otwiera to bardzo szerokie mozliwo$ci
w tworzeniu wymownych i przekonujacych wizualizacji naukometrycznych, ktérych opracowywanie wy-
maga jednak znajomosci funkcjonowania poszczegdlnych algorytméw, ich przeznaczenia i do§wiadczenia
samego badacza.
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Platforma Gephi przechowuje informacje o analizowanych strukturach w uktadzie re-
lacyjnym, dzielac je na informacje dotyczace wierzchotkéw (ang. Node) oraz krawedzi
(ang. Edge). Wierzchotkami opracowanego modelu sa prace/artykuly (ang. Works) zawiera-
jace informacje o identyfikatorze, typie identyfikatora, tytule, etykiecie (ang. Label — atrybut
szczegblnego przeznaczenia w systemie Gephi, stuzacy merytorycznemu, ale skrétowemu
opisowi wierzchotka; modut importu zapewnia przypisanie mu wartosci tytulu jesli infor-
macje o tytule dostepne sa w zasobach Crossref, a w przeciwnym razie przypisuje mu war-
to$¢ identyfikatora), podtypie oraz atrybucie méwiacym czy dana praca jest praca cytujaca
inne prace (nie wyklucza to mozliwosci, ze jest ona jednocze$nie praca cytowana). Warto
zwroci¢ uwage, ze prace/artykuly sa klasa abstrakcyjna, tj. taka, ktéra nie moze wystapic¢
w systemie bez dalszego doprecyzowania, co konkretnie reprezentuje dany wierzchotek.
Poniewaz funkcjonalno$¢ modutu obejmuje import zbioru prac wydanych w ramach czaso-
pism okreslonych identyfikatorem ISSN, a ustugi Crossref identyfikuja te prace za pomoca
DO, jedna z klas potomnych jest artykul z czasopisma (ang. JournalArticle), ktéry zawsze
posiada okreslona warto$¢ ISSN, a typem jego identyfikatora zawsze jest DOL Druga klasa
potomna jest natomiast inna praca naukowa (ang. Other Work), ktéra jest identyfikowana
lokalnym systemem identyfikacji (w ramach danego wydawcy) i ktéra nie moze by¢ praca
cytujaca (w subiektywnym rozumieniu importowego z Crossref zbioru danych).

Krawedzie importowane przez modul ScientoMiner ICR opisane sa typem cytowania
pracy (ang. WorkCites) i sa to krawedzie skierowane o poczatkowo jednostkowo ustalonej
wartosci (o sposobach prowadzenia analiz, gdzie kazdej krawedzi moze by¢ przypisana
inna waga przeczyta¢ mozna np. w (Kaminska, 2018b)). Krawedzie sg opisane réwniez
identyfikatorem wierzchotka zrédlowego (ang. Source) oraz identyfikatorem wierzchotka
docelowego (ang. Target). Jak wynika z modelu, wierzcholkiem Zrédlowym (czyli cytuja-
cym) moze by¢ jedynie artykul z czasopisma (w subiektywnym rozumieniu importowanego
z Crossref zbioru danych), natomiast wierzchotkiem docelowym (czyli cytowanym) moze
by¢ zaréwno artykul z czasopisma, jak i inna praca naukowa.

Warto zauwazy¢, ze tak zdefiniowany model okresla grafy unimodalne (czyli o wierzchol-
kach jednakowego typu, ktérymi sa tutaj prace/artykuly), co umozliwia obliczanie dla nich
miar implementowanych przez platforme Gephi i bezposrednia interpretacje uzyskanych
ta droga wynikéw. W tej wersji modulu celowo zaniechano importu danych o autorach
publikacji, gdyz skutkowaloby to konieczno$cig budowy grafu bimodalnego z dodatkowym
typem wierzcholkéw reprezentujacych autoréw. Do wynikéw analiz przeprowadzonych
dla sieci wielomodalnych nalezy podchodzi¢ z ostroznoscia'?, gdyz przyktadowo dla grafu
skonstruowanego zgodnie z modelem przedstawionym na rysunku 7 warto$¢ stopnia wierz-
chotka reprezentujacego publikacje cytowana przedstawiac bedzie jej liczbe cytowan, ta
sama miara wyliczona dla wspomnianego wyzej grafu bimodalnego przedstawialaby sume
liczby cytowari i liczby autoréw, ktérej mozliwosci interpretacji wydaja sie watpliwe. Warto
tez zwrdci¢ uwage na tatwa rozszerzalno$¢ zaproponowanego modelu o kolejne rodzaje prac
naukowych czy ich systeméw identyfikacji, gdyz model opisuje strukture danych importowa-
nych przez modul ScientoMiner ICR, za$ nie ogranicza danych, np. importowanych z innych
zrédet do tej struktury. Umozliwia to, na przyktad, implementacje funkcji importu danych
zinnych zrdédel, gdzie prace cytujace nie sa ograniczone jedynie do artykutéw z czasopism,

12 Szerzej o powodach tej ostroznosci zob. np. w Kaminska, 2018b.
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amimo to zrédlo pochodzenia poszczegdlnych prac jest jednoznacznie okreslone i wiedza
ta moze zosta¢ wykorzystana do analiz o wybranych przekrojach.

Modut ScientoMiner ICR jest gotowym i przetestowanym produktem. Jego testy obejmo-
waly weryfikacje wydajnosci, czyli w tym przypadku narzutu czasowego na zaimportowanie
danych z zewnetrznego zrédta oraz weryfikacje konsumpcji pamieci operacyjnej, czyli jak
duze wolumeny danych mozliwe sa do zaimportowania. Wnioski z obserwacji funkcjo-
nowania modulu pokryly sie z przewidywaniami: czas weczytywania danych praktycznie
zalezy jedynie od szybkosci facza internetowego, za$ rozmiar danych — od wbudowanych
mechanizméw platformy, ktéra stosuje wltasng pamieciowa reprezentacje graféw oraz
dostepnosci pamieci operacyjnej dla srodowiska wirtualnej maszyny Javy, na ktérym
uruchamiana jest cata aplikacja.

4. Przyklad zastosowania

W celu zaprezentowania funkcjonalno$ci oferowanej przez proponowany modut postu-
zono sie przykladem analizy artykuléw z dziedziny gérnictwa. Przyklad ten opracowano
jedynie w celach pogladowych, bez zamiaru wyciagania na podstawie uzyskanych wynikéw
jakichkolwiek dalszych wnioskéw o charakterze ocen naukometrycznych.

Zbadano zbidr artykutéw opublikowanych w trzech czasopismach w latach 2014-2017:

— International Journal of Coal Science & Technology — ISSN: 2095-8293, wydawane

przez SpringerOpen'?,

— International Journal of Mining, Reclamation and Environment — ISSN: 1748-0930,

wydawane przez Taylor & Francis™,

— Archives of Mining Sciences — ISSN: 1689-0469 wydawane przez Polska Akademie

Nauk w ramach De Gruyter Open®.

W module ScientoMiner ICR ustawiono przedzialy lat i przeprowadzono trzykrotny
import z zasobéw Crossref ze wskazaniem kolejnych ISSN i z uzyciem opcji Append, co spo-
wodowalo umieszczenie na jednym grafie danych o artykulach pochodzacych ze wszystkich
trzech czasopism. Po zastosowaniu jednego z algorytmoéw automatycznego rozmieszczania
wierzchotkéw grafu oraz odrzuceniu wierzchotkéw o znikomej liczbie cytowan (odrzuco-
no wierzchotki cytowane mniej niz dwa razy, pozostawiajac jednak wszystkie wierzchotki
cytujace cho¢ jedna publikacje) uzyskano strukture przedstawiona na rysunku 8.

Pod adresem wskazanym w Zrédle rysunku 8 wyswietli¢ mozna jego kolorowy obraz
wyjéciowy. Ciemniejsze krawedzie (oryginalnie wybarwione biekitem) wskazuja na cyto-
wania publikacji z International Journal of Coal Science & Technology, natomiast jasniej-
sze (oryginalnie wybarwione zielenia) na International Journal of Mining, Reclamation
and Environment. Nieliczne cytowane artykuly z czasopisma Archives of Mining Sciences
(oryginalnie wybarwione czerwienia) mozna dostrzec jedynie w cyfrowej wersji obrazu.

Korzystajac z prostej metryki zliczajacej krawedzie wchodzace do danego wierzchotka
(ang. indegree) zaimplementowanej w aplikacji Gephi obliczy¢ mozna liczbe cytowan

13 https://link.springer.com/journal/40789
! http://www.tandfonline.com/loi/nsme20#.VbuxENLbLGg
5 http://www.mining.archives.pl/
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danego artykulu. Najczesciej cytowane artykuly (o liczbie cytowan odpowiednio 11, 9, 8,
8) w analizowanym zbiorze danych to:

—  The new inertinite classification (ICCP System 1994)*,

—  Estimations of Clarkes for Carbonaceous biolithes: World averages for trace element

contents in black shales and coals",

— Geochemistry of trace elements in Chinese coals: A review of abundances, genetic

types, impacts on human health, and industrial utilization®,

— A Review of Operations Research in Mine Planning®,

Sposréd tych artykuléw tylko ostatni nie byt opublikowany przez wydawnictwo Elsevier.
Artykuly z czasopisma Archives of Mining Sciences, reprezentowane stosunkowo nielicznie
w analizowanym zbiorze cytowaly natomiast najczesciej prace Mirostawy Bukowskiej.

Poza jednoznaczna identyfikacja, warto odnotowac dalsze korzysci plynace z postu-
giwania sie oznaczeniami DOI: czytelnik, znajac identyfikator artykulu, moze w kazdej
chwili odnalez¢ jego dane bibliograficzne, gdyz ustuga doi.org, na podstawie podanego
oznaczenia DOI, automatycznie przekieruje przegladarke internetowa czytelnika na ak-
tualna zrédlowa strone wydawcy.

Rys. 8. Przyklad prostego grafu cytowan artykutéw z wybranych czasopism
(zrédlto: https://doi.org/10.5281/zenodo.1214952)

16 https://doi.org/10.1016/S0016—2361(00)00102-2
7 https://doi.org/10.1016/j.coal.2009.01.002

8 https://doi.org/10.1016/j.coal.2011.02.003

1 https://doi.org/10.1287/inte.1090.0492
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5. Whnioski

Publiczny dostep do danych bibliograficznych, w szczegdlnosci danych opisujacych biblio-
grafie zalacznikowe prac naukowych, otwiera nowe mozliwosci zaréwno ewaluacji nauki,
jak i weryfikacji wynikéw publikowanych wczeéniej czy oglaszanych przez operatoréw
komercyjnych baz bibliograficznych. Transparentno$¢ ewaluacji nauki i powtarzalno$¢
realizowanych badan wydaje si¢ by¢ bardzo pozadana, szczegdlnie w przypadku stosowania
metod wymagajacych ustalania pewnych granicznych wartosci parametréw, jak na przyklad
metody klasyfikacji czy grupowania danych. Zostalo to juz dostrzezone i zasygnalizowane
przez Jochena Glasera, Wolfganga Glanzela i Andree Scharnhorst (Gléser et al., 2017).

Platforma Gephi, bedac otwartym i rozszerzalnym narzedziem do analizowania struktur
grafowych, stanowi réwniez dobra baze do realizacji wybranych analiz bibliometrycznych.
Podstawowe jej ograniczenie w tej dziedzinie, zauwazone réwniez przez innych badaczy
(Van Eck & Waltman, 2014), ktére zostalo wyeliminowane za pomocg oméwionego w tym
artykule modutu ScientoMiner ICR, polegalo na braku jej integracji z jakimkolwiek Zrédlem
danych bibliograficznych. Mozliwo$¢ catkowicie automatycznego pozyskiwania podzbioru
danych udostepnianych przez platforme Crossref wprost do aplikacji Gephi powinno bardzo
uprosci¢ zmudne poczatki analiz bibliometrycznych skladajace sie z ekstrakcji i formato-
wania danych. Warto réwniez zauwazy¢, ze coraz wiecej polskich wydawcéw, zaréwno
dziedzin technicznych jak i humanistycznych, przekazuje swoje rekordy bibliograficzne do
zasobow Crossref, co powinno sprawi¢, ze analizy bazujace na tym Zrédle beda interesujace
réwniez dla badaczy ukierunkowanych na badanie rozwoju nauki w Polsce.

Wraz ze wzrostem zainteresowania tego typu badaniami mozliwe bedzie réwniez dalsze
rozszerzanie funkcjonalnos$ci srodowiska Gephi o inne obszary zwigzane z prowadzeniem
analiz bibliometrycznych, jak na przyklad integracja z kolejnymi zZrédtami danych lub
implementacja miar specyficznych dla zagadnien bibliometrii.

Bibliografia

Bastian, M., Heymann, S., Jacomy, M. (2009). Gephi: An Open Source Software for Exploring and
Manipulating Networks. International AAAI Conference on Weblogs and Social Media, 8, 361-362.

Glaser, J., Glanzel, W., Scharnhorst, A. (2017). Same Data-Different Results? Towards a Comparative
Approach to the Identification of Thematic Structures in Science. Scientometrics, 111(2), 981-998.

IDF (2017a). DOI Handbook [online]. International DOI Foundation [28.01.2018], https://www.doi.
org/doi_handbook/7_IDF-html

IDF (2017b). Registration Agencies — Areas of Coverage [online]. International DOI Foundation
[28.01.2018], https://www.doi.org/RA_Coverage.html

ISSI (2017). Open Citations: A Letter from the Scientometric Community to Scholarly Publishers
[online]. ISSI — International Society for Informetrics and Scientometrics [28.01.2018], http://
issi-society.org/open-citations-letter

Kaminska, A. M. (2017a). Dobre praktyki publikowania danych badawczych [online]. Biuletyn EBIB,
7(177), [28.01.2018], http://open.ebib.pl/ojs/index.php/ebib/article/view/569/752

Kaminska, A. M. (2017b). Miary podobienstw taricuchéw znakowych a deduplikacja rekordéw
w bibliograficznych bazach danych. Przeglad Biblioteczny, 4, 477—-495.

Kaminska, A. M. (2017c). ProBIT — prospektywna metoda tworzenia trawersowalnych indekséw
cytowan a wspoélczesne problemy organizacji przestrzeni informacji w tradycyjnych bibliogra-
ficznych bazach danych. Zagadnienia Informacji Naukowej, 55(1), 66—82.



112

Anna Malgorzata Kaminska

Kaminska, A. M. (2017d). Wizualizacje wybranych wskaznikéw bibliometrycznych na przykladzie
bibliograficznej bazy danych CYTBIN. Torusiskie Studia Bibliologiczne, 2 (19), 163—187. DOI:
10.12775/TSB.2017.022

Kaminska, A. M. (2018a). Visualizations of the GRUBA Bibliographic Database: From Printed
Sources to the Maps of Science. In: V. Osinska & G. Osinski (eds.). Information Visualization
Techniques in the Social Sciences and Humanities (151-174). Hershey, PA: IGI Global, 151-174.
DOI: 10.4018/978-1-5225-4990-1.ch009

Kaminska, A. M. (2018b). Zastosowanie struktur grafowych do analiz bibliometrycznych i webome-
trycznych. Modele i metody. Nowa Biblioteka. Ustugi, Technologie Informacyjne i Media [w druku].

Van Eck, N.J.; Waltman, L. (2014) Visualizing Bibliometric Networks. In: Y.; R. Rousseau & D. Wolfram
(eds.). Measuring Scholarly Impact (285-320). Springer, Cham. DOI: 10.1007/978-3-319-10377-
8_13

ScientoMiner ICR — The Plug-in
for Importing Bibliographic Data
from Crossref Resources to the Gephi Platform

Abstract

Purpose/Thesis: Presenting what causes problems in reliable bibliometric research using citation
network analysis, the author indicates that the growing use of the DOI identification system and the
growing phenomenon of publishing information on article citations by individual publishers result
in new possibilities for such research. Particularly noteworthy here are Crossref services that enable
downloading structured bibliographic information (including citations) for all interested parties.
The author proposes the extension of the Gephi analytical platform with a data import plug-in that
imports data describing citations from Crossref services, thus facilitating citation analysis by all
interested parties in this source of data.

Approach/Methods: The implementation of the proposed plug-in required the analysis of the in-
formation architecture of resources collected and indexed in the Crossref database and the way they
are shared as web services. One of the important parts of the research was also the development of
a graph data model that allows unambiguous identification of citing and cited papers and the relations
between them, so that the evolution of this model in the future (e.g. adding co-authorship relations)
would not prevent the usage of the developed plug-in.

Results and conclusions: The developed functionality allows to import a directed citation graph
from Crossref resources to the Gephi platform, for user-defined journals identified by the ISSN,
with the possibility of limiting the data set to given time intervals. For less experienced users, it also
offers preliminary coloring of the graph’s vertices by their type. The use of DOI identifiers makes the
results of the analyzes more reliable than in the case of analyses where matching of titles and authors
of bibliographic units with records of references section is performed.

Originality/Value: The Gephi computing platform, being an interesting tool for analyzing network
structures, is also used, mainly by foreign researchers, to implement bibliometric research and visu-
alize their results. Recently, there has been a growing interest in this tool among local researchers,
but it seems that it is still losing competition with the easier to use Pajek application and strictly de-
dicated to the bibliometric analysis VOSviewer platform. Although the latter tools have less analytical
capabilities, the technical barriers in loading the Gephi platform with bibliographic data limits its
usage. The author, using the modular construction of this platform, has developed a plug-in enabling
automatic data import directly from the Crossref resources in a more friendly way compared to the
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VOSviewer environment. To the best of her knowledge, it is also the first extension of this platform
dedicated to the support of strictly bibliometric research.
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Gephi. Science mapping. ScientoMiner ICR. Visualization of bibliographic data.
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